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Introducao

Com o crescimento da populagdo e da renda média dos pai-
ses em desenvolvimento, naturalmente estd ocorrendo um aumento
do consumo de proteinas de origem animal no mundo inteiro. Esse
fendmeno deve continuar pelas proximas décadas. O crescimento
de consumo de carne é especialmente importante nas chamadas
“economias emergentes”, como China, india, Africa do Sul, Oriente
Médio e América Latina.

Estima-se um aumento ainda maior do consumo de carne nos
préximos 40 anos, advindos do crescimento da populagdo mundial por
um lado e do aumento da renda por outro. Mudancas de héabitos de
alimentacdo sdo esperadas, e os produtos de origem animal passarao
a ser responsaveis por 29% das calorias consumidas pela populagao
mundial até 2050, contra cerca de 20% no ano 2000 (PArker, 2011).

As diversas cadeias de producdo de carnes estdo fazendo sua
parte, ao aumentar a producdo, €, como consequéncia, a oferta
(Tabela 1).

Tabela 1. Evolucdo da producdo mundial das principais carnes (em milhdes de toneladas).

Carne 1991 2001 2010 Participacao

em 2010
Suina 71,15 91,06 109,25 39,0%
De frango e de peru 41,15 66,1 | 91,35 32,6%
Bovina e bubalina 56,01 58,00 65,71 23,5%
Ovina e caprina 9,89 [1,42 13,66 4,9%
Total 178,2 226,59 279,97 100%

Fonte: FAO, 2012. Obs.: As carnes acima representam cerca de 95% da producdo mundial. Das demais,
somente as carnes de pato e de coelho tém alguma relevancia, bastante regionalizada.

De forma simultanea, o comércio internacional vem aumentado
sua importancia no suprimento de carne para os diversos pafses.
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Tabela 2. Evolugdo do comércio internacional das principais carnes (em milhdes de
toneladas exportadas).

Carne 1991 2001 2011 2012 *

De frango e de peru 2,65 8,36 9,76 10,20
Bovina e bubalina 546 5,60 8,33 8,69
Suina 3,62 4,24 6,57 6,54
Ovina e caprina 0,85 0,87 1,05 0,97
Total 12,58 19,07 25,71 26,4

Fonte: FAO, 2012; FAS, 201 |; MLA, 2012. (*) Previsao.

A producdo de carnes é importante para a economia brasileira,
estando distribuida por todo o pais e tendo um impacto muito forte
na interiorizagdo do desenvolvimento. Em diversos municipios do
pais, a cadeia de produgdo de carnes é responsavel pelas Gnicas
industrias existentes.

O Brasil tem um consumo doméstico de carnes em ascensao,
sustentado pela melhoria de renda da populagdo. Mesmo assim, o
sistema agroindustrial tem tido competéncia de gerar excedentes expor-
taveis em grande quantidade, em ascensao notavel nos Gltimos anos.

Tabela 3. Evolucdo da producdo e exportacdo brasileira das principais carnes (em milhdes
de toneladas).

Producdo Exportacdo
Carne
1991 2001 2011 1991 2001 2011
Suina 120 264 3,23 002 027 052
De frango e de peru 2,63 6,36 1345 0,32 |33 3,44
Bovina 451 6,82 9,03 020 0,54 [,10
Total 834 1582 2571 054 2,14 506

Fonte: FAS, 201 1; FAO, 2012; ABIEC, 2012; ABIPECS, 2012; ABEF, 2012.

Mesmo com esse aumento importante na producao e exporta-
¢do de carnes, o pais é visto como tendo um enorme potencial a ser
explorado e deve se tornar o grande supridor mundial de carnes no
futuro (OECD, 2012).

O desempenho brasileiro reflete simultaneamente todas as van-
tagens locais em relagdo a produgdo pecudria (genética, nutricdo e
manejo) e ao abate e processamento (MieLe; Waquit, 2006). Comple-
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menta Lanna (2011) que, tanto do ponto de vista ambiental quanto
do econdmico, o Brasil ndo deveria exportar graos, mas sim carne.
A exportacdo de carne suina brasileira, ao invés de grdos para os
animais serem criados na Alemanha, por exemplo, gera 1.200 kg de
CO, a menos por tonelada de carne produzida.

Aumentar a produtividade tem sido uma das principais preocu-
pacdes dos criadores de animais do mundo inteiro. Essa busca tem
seguido varias rotas, entre elas aumentar a quantidade e qualidade do
produto final, diminuir a velocidade de abate e minimizar o impacto
ambiental da producdo. Um dos métodos utilizados para alcancar
esses objetivos € a utilizacdo de aditivos alimentares, que aumentam
a eficiéncia de uso dos alimentos por parte dos animais.

A intensificagdo da produgdo animal, com a melhoria da gené-
tica e do desempenho dos animais, exige grandes concentragdes de
nutrientes, que muitas vezes os graos (milho, soja, sorgo, girassol etc.)
ndo conseguem suprir. Por isso, o uso de aditivos ganha importancia
dentro da cadeia produtiva das carnes, como parte fundamental da
busca incessante de tornar a produgdo primaria mais eficiente e os
alimentos mais acessiveis a populacao.

Diversas pesquisas, inclusive no Brasil, demonstram os ganhos
ambientais advindos do uso de aditivos na alimentacao animal. A
combinacdo de aminodcidos sintéticos, enzimas e microminerais
organicos adicionados a alimentacdo de aves e suinos foi capaz de
aumentar a conversdo alimentar e o ganho de peso, enquanto dimi-
nufa a eliminagdo de minerais e matéria organica através do esterco
(ZaN1, 2011).

Por exemplo, os aditivos adicionados a ragdo sdo os responsaveis
por grande parte do avanco da criacao de aves no Brasil, pois comple-
mentam os ingredientes basicos da ragdo com minerais, aminoécidos
e vitaminas, que tornam a nutricdo mais eficiente, além de permitirem
a administragdo de promotores de crescimento e de compostos pre-
ventivos das doencgas mais comuns (Jesus JuNior et al., 2007).

Outro exemplo, para ruminantes em dietas com alto teor de
grdo, a adi¢do de iondforos reduz a ingestdao de alimento em cerca
de 8-10% e melhora a conversdo alimentar. Com a diminuicdo da
quantidade de alimentos necessarios ao animal, naturalmente é
diminuida também a produgao de esterco, gerando menos residuos
potencialmente poluidores.
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Os grandes consumidores desse tipo de produto no Brasil
ainda sdo as aves e os suinos, apesar de os bovinos de corte terem
aumentado sua importancia para o mercado de aditivos alimentares
nos Gltimos anos.

Mesmo ndo sendo o objetivo deste estudo, ndo pode deixar de
ser mencionado o importante consumo de aditivos na alimentagdo de
bovinos leiteiros e de aves de postura, além da crescente utilizagao
no setor de aquicultura. Todos esses setores sdo importantes para a
economia brasileira e potenciais geradores de divisas estrangeiras
para o pafs num futuro préximo.

Em 2011, foram produzidos no Brasil 64,5 milhdes de toneladas
de ragdes, movimentando R$ 40 bilhdes somente em matérias-primas.
Os aditivos representam apenas 0,6% do volume, mas significam 7%
do valor, totalizando R$ 2,8 bilhes (SINDIRACOES, 2012).

A producdo de aditivos para alimentacdo animal é uma atividade
especializada que se caracteriza por grande contetido tecnolégico e
alto valor agregado. A cadeia de producdo de carnes é a grande usuéria
dos aditivos, mas é na cadeia da quimica fina onde se processam as
tensdes relativas a fabricagdo local ou a importagdo desses produtos.
Pode-se dizer que a cadeia da quimica fina ajuda o agronegocio
de carnes a agregar valor e a trazer recursos externos advindos da
exportacdo de proteina animal.

A &rea de quimica fina representa cerca de 20% do faturamento
total do setor quimico brasileiro. Sdo produtos com expressivas im-
plicacbes estratégicas para o desenvolvimento autbnomo do Brasil,
tais como farmacos, medicamentos, defensivos agricolas e animais,
catalisadores industriais, corantes, aditivos e demais especialidades
(Ouveira, 2005).

A quimica fina cobre uma extensa variedade de produtos quimi-
cos, que sdo denominados de: intermediarios de sintese, de principios
ativos ou de especialidades finais. Os intermediarios de sintese sdo o
elo entre a quimica de base e a fina.

Produtos quimicos que apresentem atividade farmacolégica sao
chamados “farmoquimicos”, os quais podem ser obtidos de diversas
maneiras: por processos extrativos; por sintese quimica; e por proces-
sos biotecnoldgicos fermentativos ou enzimaticos (ABIQUIFI, 2012).
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A balanga brasileira de farmoquimicos é francamente deficitaria,
apesar de aumento significativo do valor exportado nos anos mais
recentes.

Tabela 4. Evolugdo da exportagdo e importacdo brasileira de farmoquimicos (em US$
bilhdes).

2001 2003 2005 2007 2009 2011

Exportagao 0,35 0,41 0,61 0,91 1,39 2,08
Importagao 2,39 2,30 3,04 4,76 6,16 8,41
Saldo -204 -189  -243 -385 -477 -633

Fonte: adaptado de Abiquifi, 2012.

Do valor demonstrado na Tabela 4, uma parte significativa é de
produtos que compdem este estudo, todos oriundos da quimica fina. E
interessante o fato de que, entre os farmoquimicos de maior valor de
exportagdo, situam-se, com regularidade, trés que sdo usados como
aditivos na alimentacdo animal: lisina, monensina e virginiamicina
(ABIFINA, 2012). Na Tabela 5, pode ser visualizada a corrente de
comércio de aditivos:

Tabela 5. Evolugdo da exportacdo e importacdo brasileira de aditivos para alimentagdo
animal (em US$ milhGes).

. 2000 2005 2011
Aditivo
Imp. Exp. Imp. Exp. Imp. Exp.
Aminodcidos 77,17 8,51 120,75 44,74 298,85 285,90
Metionina 66,97 0,48 102,55 0,19 29135 043
Lisina 10,2 8,03 18,2 44,55 7,5 285,47

Promotores de
crescimento e 23,03 6,56 34,78 8,78 81,41 63,02
anticoccidianos

Vitaminas 57,17 0,86 64,83 2,06 153,81 2,81
Enzimas 12,71 7,05 19,62 3228 8482 101,79
Outras preparacdes
para alimentacdo 25,27 1,01 71,99 3396 16029 97,61
animal
Total 19535 3399 311,97 121,82 779,18 551,13

Fonte: adaptado de MDIC, 2012a.
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Como sera demonstrado ao longo deste estudo, alguns valores
indicados na Tabela 5 ndo sdo possiveis de se rastrear como sendo
efetivamente aditivos para alimentagdo animal. Mas sem duvida
todos sdo relacionados a farmoquimica. Além disso, em 2011, ainda
foram importados diversos produtos do escopo deste estudo em outras
posicdes de NCM indiretas, principalmente vitaminas, aminoacidos,
promotores de crescimento e anticoccidianos, chegando a US$
352,56 milhoes.

O Brasil produz em grande escala alguns aminoacidos, micro-
minerais e enzimas e até exporta parte da producdo. No entanto, nos
demais aditivos, somos francamente importadores.

Enquanto isso, diversas barreiras nao-tarifarias estao sendo le-
vantadas no comércio internacional em relacdo ao uso de aditivos na
alimentacdo animal, especialmente promotores de crescimento. As
principais alegacdes utilizadas dizem respeito a qualidade e inocui-
dade do produto ao consumidor, principalmente por paises da Uniao
Europeia. A maioria dos demais pafses segue as recomendagoes do
chamado “Codex Alimentarius”, que restringe alguns poucos produtos,
mas libera o uso da maioria como inécua ao ser humano.

Todos os aspectos descritos ao longo desta Introducao acabam
por criar desafios e oportunidades que deverdo ser enfrentados de
forma coordenada, envolvendo ag¢des das empresas do setor e politicas
de incentivo do governo federal.

Este estudo fard a analise voltada a abordagem sistémica do
processo de producdo e importagdo de aditivos como um todo,
englobando os agentes principais da cadeia produtiva, e inclui os
agentes de apoio e regulagdo, que nem sempre sdao considerados
quando se delimitam as cadeias produtivas para estudo, porém sao
indispenséveis para seu funcionamento e sustentabilidade.

No Brasil, os produtores de ragdo e aditivos estdao formalmente
organizados em diversas entidades. Ao mesmo tempo, existe uma
capacidade de desenvolvimento cientifico na éarea, através de algu-
mas universidades e centros de pesquisa que detém capacidade de
desenvolvimento de farmacos e de quimica fina.

Olhando-se para a questdo de legislacdo, percebe-se que o
governo federal tem editada uma extensa legislacdo que normatiza a
producdo e o uso de aditivos para a alimentagao animal. No entanto,
persistem pressoes externas para que o pais seja mais restritivo em
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relacdo aos aditivos, com embasamento em evidéncias cientificas
contestaveis.

A estrutura de normatizagdo e fiscalizacao existente no MAPA, na
ANVISA, no INMETRO e na ABNT obedece as normas internacionais
ditadas pelo Codex Alimentarius, 6rgao conjunto da FAO e da OMS.

No entanto, ndo ha crédito oficial que seja diretamente rela-
cionado a fabricacdo de aditivos para alimentacdo animal, somente
algumas linhas que podem ser aproveitadas indiretamente pelos
fabricantes. Enquanto isso, a importagdo é crescente e algumas in-
dustrias de quimica fina encerraram suas atividades no Brasil e isso
pode afetar a competitividade brasileira na produgdo de carnes num
futuro préximo.

Assim, apesar do ambiente favoravel a expansao da produgao
de carnes e, portanto, da producdo e consumo de aditivos para ali-
mentagdo animal, persistem preocupacdes de produtores e inddstrias
a respeito do funcionamento da cadeia, principalmente na questao
que envolve a vulnerabilidade da industria de quimica fina do Brasil,
frente a crescente importagdo e nas eventuais barreiras que isso possa
trazer ao desenvolvimento da produgdo animal. Por esse motivo, a
pergunta que necessita ser respondida é:

Quais sao os fatores que impedem um maior desenvolvimento
do parque produtivo de aditivos para a alimentagao animal no Brasil?

Apesar de diversos estudos ja terem sido feitos nas cadeias de
producgdo de carne, nenhum se preocupou com os aditivos para ali-
mentacdo animal sob a ética de mercado e capacidade tecnoldgica
de producdo e no que pode implicar a dependéncia exagerada das
importagdes para a atividade. A partir deste estudo, poderao ser apon-
tados caminhos para que o Brasil se torne atrativo para as empresas
fabricantes de aditivos e consolide, ao mesmo tempo, uma industria
de quimica fina mais robusta e sua posicdo de grande produtor e
exportador de carnes.

Dessa forma, conforme o Termo de Referéncia do Edital que
o originou, este estudo tem o objetivo de levantar o estagio atual
de desenvolvimento das inddstrias de aditivos para a alimentacdo
animal no Brasil, com a identificagdo dos entraves e gargalos para o
desenvolvimento da industria no pais. Analisara, assim, as relagoes
de produgdo e consumo na cadeia produtiva, os marcos regulatérios,
os condicionantes de mercado e de competitividade, os instrumentos
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de incentivo tributario e financeiro e a necessidade de investimento
industrial. Além disso, propora estratégias e agdes de politica indus-
trial, tecnolégica e de comércio exterior necessarios ao fortalecimento
da cadeia produtiva, dimensionando o esfor¢o necessario em termos
de capacitagdo e das relagdes de produgdo e consumo na cadeia
produtiva.
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Procedimentos metodoldgicos

Neste capitulo estdo descritos os passos metodolégicos que
caracterizaram o estudo, desde a selegdo do tipo de pesquisa, sua
classificacdo e justificativa de uso, até as proposicdes do estudo,
instrumentos de anélise e coleta de dados.

I.I. Tipo de pesquisa

Esta pesquisa se caracterizou por ser do tipo exploratéria e
descritiva, para entender o problema e, consequentemente, obter
informagdes precisas, que permitem levantar hipdteses. A pesquisa
exploratéria é pouco estruturada em procedimentos e tem o objetivo
de levantar conhecimento sobre o tema em questao (AAKER, KUMAR,
Dav, 2003). Ja a pesquisa descritiva é caracterizada como um estu-
do que busca determinar opinides e projecdes futuras nas respostas
obtidas. Seu valor esta na premissa de que os problemas podem ser
resolvidos e as praticas melhoradas através da descri¢do e analise de
observagdes objetivas e diretas.

Algumas vezes, a segmentagdo descritiva dos dados € tudo o que
é necessario para responder a questdo investigativa. Uma hipotese
descritiva enuncia a existéncia, o tamanho, a forma ou a distribuicao
de uma variavel (Cooper; SCHINDLER, 2003).

Enquanto estudos quantitativos procuram seguir com rigor um
plano previamente estabelecido, baseado em hipéteses claramente
indicadas e variaveis que sdo objeto de definicao operacional, a pes-
quisa qualitativa costuma ser direcionada ao longo de seu desenvol-
vimento. Tampouco busca enumerar ou medir eventos e geralmente
ndo emprega instrumental estatistico para analise dos dados. O foco
de interesse é amplo e parte de uma perspectiva diferente da adotada
pelos métodos quantitativos (Neves, 1996).
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Segue o mesmo autor: a falta de exploracdo de um tema na
literatura disponivel; o carater descritivo da pesquisa que se pretende
empreender e/ou a intengdo de compreender um fendmeno complexo
em sua totalidade sdo elementos que tornam propicio o emprego
de métodos qualitativos. Compreender e interpretar fendbmenos sdo
tarefas sempre presentes na producdo de conhecimento. Isso contribui
para que se perceba vantagem no emprego de métodos que auxiliem
uma visdo mais abrangente dos problemas. Supdem contato direto
com o objeto de analise e fornecem um enfoque diferenciado para
a compreensdo da realidade.

Segundo Duarte (2002), métodos qualitativos fornecem dados
muito significativos e densos, porém dificeis de serem analisados.
Ao final de um trabalho de campo, pode-se ter em maos grande
quantidade de questionarios semiestruturados; eventuais mensagens
trocadas por correio eletronico; notas de campo; textos e reportagens;
notas biogréficas; e dados de outras pesquisas sobre 0 mesmo tema ou
temas afins. Por isso, a confiabilidade e legitimidade de uma pesquisa
empirica realizada nesse modelo dependem da capacidade de o pes-
quisador articular a teoria em torno de um problema de pesquisa. Isso
demanda esforco, leitura e experiéncia e também implica incorporar
referéncias tedricas e metodolégicas de tal maneira que seja possivel
dirigir o olhar para captar sinais, recolher indicios, descrever préticas,
atribuir sentido, entrelacando fontes tedricas e materiais empiricos
como quem tece uma teia de diferentes matizes.

O estudo foi conduzido através de quatro elementos principais,
direcionados para a solu¢do do problema:

a) o uso maximizado de informacdes de fontes secundarias;

b) a conducdo de entrevistas com elementos-chave da cadeia de
producdo e de importacdo de aditivos da para a alimentagao
animal;

c) a observagdo direta dos estagios que compdem a cadeia
produtiva;

d) a elaboracdo de cenaérios de investimento e viabilidade eco-
nomica na fabricagdo de alguns aditivos para alimentagao
animal.
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I.2. Procedimentos

O trabalho de pesquisa foi desenvolvido entre os meses de janeiro
e maio de 2012, periodo em que ocorreram algumas transformagoes
na cadeia produtiva de aditivos para alimentagdo animal, entre elas
o antncio de fechamento de unidades de quimica fina no Brasil,
motivado pela cotagdo do délar e pela facilidade de importacdo de
produtos. Também foram proibidos de serem utilizados alguns dos
produtos que deveriam ser estudados. Isso levou a uma necessidade
de retorno a pesquisa de campo, para esclarecer dados relevantes e
que ndo poderiam escapar a este trabalho.

Para descrever a cadeia produtiva dos aditivos para alimen-
tacdo animal, foram levantadas informagoes sobre o fornecimento
de matéria-prima; os processos quimicos de obtencao dos aditivos;
as industrias fabricantes de aditivos; as indastrias consumidoras de
aditivos e sobre a demanda.

Para identificar os fatores organizacionais que atuam sobre a ca-
deia produtiva dos aditivos para alimentagao animal, foram coletados
dados e informagdes sobre as associagdes de industrias produtoras
e consumidoras; os ministérios e 6rgdos publicos relevantes para o
setor e as universidades e instituicoes de pesquisa.

Finalmente, para investigar os fatores institucionais que influen-
ciam a cadeia dos aditivos para alimentagdo animal, foram coletadas
informagoes sobre a legislacdo brasileira; os érgaos reguladores no
Brasil e no mundo; o sistema de fiscalizacao; o crédito oficial dispo-
nivel; o sistema de tributacdo; os fluxos de importacdo e exportagao
e as politicas pablicas de incentivo e fomento.

Escreve Duarte (2002) que a definicao de critérios, segundo os
quais serdo selecionados os sujeitos que vdo compor o universo de
investigacdo, é algo primordial, pois interfere diretamente na qualidade
das informacgdes a partir das quais sera possivel construir a anélise e
chegar a compreensao do problema delineado. A descri¢do e delimi-
tacdo da populagdo base, isto é, dos sujeitos a serem entrevistados,
e do seu grau de representatividade no grupo social em estudo,
constituem um problema a ser imediatamente enfrentado, ja que se
trata do ponto onde grande parte do trabalho de campo sera baseada.

A medida que se preenchem os questionarios, sdo levantadas
e organizadas as informagoes relativas ao objeto da investigacao,
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o material de analise torna-se cada vez mais consistente e denso.
Quando ja é possivel identificar padroes simbdlicos, praticas, sistemas
classificatérios, categorias de analise da realidade e visdes de mundo
do universo em questdo, e as recorréncias atingem o que se chama de
“ponto de saturagdo”, o trabalho de campo esté finalizado, podendo
ainda ser necessario realizar questionarios adicionais para esclarecer
alguns pontos especificos.

O recurso a questionarios semiestruturados, como material
empirico privilegiado na pesquisa, constitui uma opgao teérica e
metodoldgica que estd no centro de varios debates entre pesquisa-
dores das ciéncias sociais. Em geral, a maior parte das discussoes
trata de problemas ligados a postura adotada pelo pesquisador em
situagdes de contato, ao seu grau de familiaridade com o referencial
tedrico-metodolégico adotado e, sobretudo, a leitura, interpretagdo e
analise do material recolhido no trabalho de campo. O questionario
semiestruturado é uma técnica de coleta de dados que supde uma
conversacdo continuada entre informante e pesquisador e que deve
ser dirigida por este de acordo com seus objetivos.

A defini¢do do roteiro de aplicagido dos questionérios foi feita
conforme o perfil dos entrevistados, considerando o carater sisté-
mico da cadeia produtiva e buscando sempre contemplar aspectos
relacionados as ligagdes a montante e a jusante de cada segmento
representado.

Foi utilizado um questionério-base, com os temas importantes
para os fins desde estudo. As perguntas foram feitas de forma indivi-
dual aos diversos participantes da cadeia produtiva de aditivos para
alimentacdo animal e dos agentes de apoio e regulagdo. Assim, foram
feitas perguntas especificas para cada pessoa, onde o entrevistado
tinha mais condicdes de dar sua contribuicao. Os temas tratados nas
perguntas estdo demonstrados no Anexo A.

Fragmentos de discursos, expressdes recorrentes e registros de
praticas sao elementos em torno dos quais se construiram hip6teses
e reflexdes, foram levantadas ddvidas ou reafirmadas convicgoes.
Aqui, como em todas as etapas de pesquisa, € preciso ter o olhar e
a sensibilidade respaldados pela teoria (DuarTe, 2002).

Ao final, também foi elaborado um estudo de necessidade de
investimento para a implantacdo de plantas industriais de alguns
aditivos importantes constantes neste estudo, levantando-se o custo
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de implantagdo da indistria e também o custo de producao dos adi-
tivos obtidos. Para isso, utilizou-se os métodos descritos em Peter e
Timmerhauss (1991), que sdo os mais apropriados para as estimativas
iniciais de investimento em inddstrias quimicas.

A elaboracao do relatorio final foi constituida da sistematizagao
dos dados coletados, da andlise das informacdes obtidas e da redacao
do texto de apresentagdo.

1.3. Fontes de dados

A etapa do levantamento de antecedentes se constituiu na busca
e andlise de informagdes oriundas de fontes secundarias. Essa fase
permitiu um diagnostico preliminar da cadeia produtiva de aditivos
para alimentagdo animal no Brasil e proporcionou uma definigao
mais precisa das necessidades de busca de informagdes adicionais
na etapa de pesquisa de campo.

Foram usados dados de entidades e organismos nacionais e
internacionais; associagoes de classe; érgaos publicos brasileiros;
bancos de dados do Brasil e de outros paises, principalmente dos
EUA, Unido Europeia e China e de diversas outras fontes.

O objetivo da etapa de identificacdo dos agentes-chave da ca-
deia foi o de determinar as pessoas ou instituigoes, do setor publico
ou privado, que pudessem auxiliar no entendimento da dinamica
da cadeia produtiva. Fizeram parte desse conjunto: fabricantes e
importadores de aditivos, indistrias de ragdo (de misturas minerais e
de pré-misturas), associacdes de produtores e industriais, empresas
de pesquisa e ensino, 6rgaos governamentais e outros.

Deve ser destacado que este estudo ndo se limitou a compilar
dados dos bancos de dados internacionais. Cada dado obtido foi
comparado entre as diversas fontes disponiveis, identificando er-
ros e contradigdes. Além disso, foram levantados dados primarios
especificamente para preencher as lacunas de informagdo encon-
tradas para, desta forma, chegar-se a resultados que refletem a
realidade do parque produtivo nacional de aditivos da inddstria
de alimentacdo animal.
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1.4. Modelo analitico

O modelo tedrico, que representa o instrumento de suporte a
abordagem deste trabalho, indica uma concepcdo de cadeia produtiva
que comporta os seguintes elementos fundamentais para sua analise
descritiva: os agentes, as relagdes entre eles, os setores e as organi-
zagdes de apoio e regulagdo. Cada um dos elementos seréd discutido
em capitulos especificos.

As aplicacoes existentes demonstram, de forma convincente, a
utilidade de se usar o conceito de cadeia produtiva como ferramenta
de anélise em estudos econdmicos. Cadeia produtiva é um conjunto
de etapas consecutivas pelas quais passam e vao sendo transformados
e transferidos os diversos insumos. O recurso a esse tipo de encade-
amento é (til para a realizagao de anélises empresariais, estudos de
tecnologia e planejamento de politicas locais de desenvolvimento.
No entanto, para se vislumbrar uma cadeia produtiva é necessario
um grande esfor¢o de coleta de dados, pois os 6rgdos oficiais de es-
tatistica tendem a difundir dados mais agregados (Procrnick, 2002).
Assim, qualquer sistema produtivo é composto por seus agentes e
pela forma como estes se interligam para forma-lo.

A cadeia produtiva de aditivos para alimentagdo animal poderia
ser analisada como parte inicial da cadeia de producdo de carnes
ou como parte final da cadeia de quimica fina, como pode se ver
na Figura 1.1.

Para este estudo, optou-se pela analise de parte da cadeia de
producdo de aditivos para alimentacdo animal, mostrada em detalhe
na Figura 1.2, sem deixar de lado os pontos importantes onde ela se
entrelaca com as demais cadeias citadas.

Foram abordadas neste trabalho as relacdes entre cada elo da cadeia.
No entanto, ndo foi esquecida a influéncia que os agentes de apoio e
regulacdo exercem na cadeia produtiva de aditivos para alimentagdo
animal. Para completar, foi realizado um estudo de viabilidade econo-
mica, para comparar o custo de eventual producgao de alguns aditivos
em territorio nacional em relagdo aos produtos importados, além de
dimensionar o investimento necessario para que sejam montadas as
plantas industriais no pars.
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2,

Aditivos na alimentacao animal

Conforme Souza e Silva (2008), os aditivos podem ser classi-
ficados de diversas formas, de acordo com os critérios estabelecidos
por 6rgdos reguladores de cada pais. Por exemplo, o MAPA diz que
“aditivos sdo substancias ou microrganismos adicionados intencional-
mente, que normalmente ndo se consomem como alimento, tenham
ou ndo valor nutritivo, que afetem ou melhorem as caracteristicas do
alimento ou dos produtos animais”.

Ja o Food and Drug Administration (FDA), 6rgao regulatério
dos EUA, define que “aditivo é a substancia adicionada ao alimento
dos animais com a finalidade de melhorar seu desempenho, passivel
de ser utilizada sob determinadas normas e desde que ndo deixem
residuo no produto de consumo humano”. Enquanto isso, a European
Food Safety Autorithy (EFSA), 6rgdo de regulagdo de alimentos da
Comissao Europeia, descreve: “aditivos sdo substancias ou prepara-
dos dessas substancias que, incorporados nos alimentos dos animais,
sdo suscetiveis de influenciar as caracteristicas desses alimentos ou
a produgdo animal”.

Finalmente, a Organizagdao Mundial do Comércio (OMC), em
texto aceito pela Receita Federal do Brasil, diz “aditivos sdo elementos
nutritivos funcionais, que incluem vitaminas ou provitaminas, amino-
acidos, antibiéticos, anticoccidianos, oligoelementos, emulsificantes,
aromatizantes, palatabilizantes etc.”

Visando garantir a cadeia produtiva e as autoridades de fiscali-
zacdo o efetivo controle sobre seu uso, os aditivos sao classificados
no Brasil (IN n® 13 de 30/11/2004, do MAPA, seguindo as orientagoes
do Codex Alimentarius) da seguinte forma:

a) Aditivos nutricionais

e Vitaminas, provitaminas e substancias quimicamente de-
finidas de efeitos similares;
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¢ Oligoelementos ou compostos de oligoelementos (micro-
minerais);

e Aminoacidos, seus sais e analogos;

e Ureia pecuaria e seus derivados.

b) Aditivos tecnolégicos
e Adsorventes;
e Aglomerantes;
* Antiaglomerantes;
e Antioxidantes;
e Antiumectantes;
e (Conservantes;
e Emulsificantes;
e Estabilizantes;
* [Espessantes;
e (Celificantes;
e Reguladores da acidez;
e Umectantes

c) Aditivos sensoriais
¢ Corantes e pigmentantes;
e Aromatizantes;
¢ Palatabilizantes

d) Aditivos zootécnicos
e Enzimas;
¢ Probidticos;
e Prebidticos;
e Simbidticos;
e Nutracéuticos;
e Acidos organicos;
* Promotores de crescimento e/ou eficiéncia alimentar

e) Anticoccidianos

Para fins deste estudo, serdo detalhadas especificamente as
vitaminas e provitaminas A, B4, C, D, E, K e aquelas do complexo
B sintetizadas por fermentagdo; os aminoacidos lisina, metionina,
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treonina e triptofano; as enzimas B8-glucanase, fitase, protease e xila-
nase e os promotores de crescimento e anticoccidianos sintetizados
por via fermentativa.

2.1. Vitaminas e provitaminas

Vitaminas sdo substancias organicas naturais indispensaveis para
as funcdes vitais de todos os animais. A adicdo de vitaminas torna
mais simples a escolha dos ingredientes para a racdo, facilitando a
resolucdo de eventuais deficiéncias.

As vitaminas usadas nas dietas animais sdo produzidas industrial-
mente por processos quimicos ou por fermentagdo microbiolégica;
sdo idénticas as vitaminas ocorridas na natureza, exercendo a mesma
funcao e os mesmos efeitos benéficos.

As vitaminas sdo adicionadas a alimentacdo animal ha décadas,
sendo consideradas substancias de alto grau de seguranca de uso.

Quadro 2.1. Resumo da importancia das vitaminas para os animais.

Vitamina Fungoes bioldgicas

Nutricdo do globo ocular
Manutencao do equilibrio de mucosas e pele
Regulacdo do metabolismo de carboidratos e proteinas
Protecdo contra doencas infecciosas

Vitamina A

- . Coenzima energética
Vitamina B Ativagdo da trancetolase para o metabolismo das pentoses
Conducdo de impulsos nervosos

Producdo de energia (glicogénio)
Antioxidante
Vitamina B2 Conversao da piridoxina e acido félico em suas formas
de coenzima
Crescimento e reproducio

Vitamina B4 Metabolismo da gordura

Metabolismo de gorduras, proteinas e carboidratos
Fornecimento de energia dos alimentos

Vitamina BS Sintese de hormdnios, esterdis e lipidios essenciais
Metabolismo de farmacos
Vitamina B2 Formagao de celulas sanguineas, bainhas dos nervos e proteinas

Replicagdo celular e criacdo de material genético (DNA e RNA)
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- Resisténcia de tecidos dsseos e cartilaginosos
Vitamina C Antioxidante

Estimulante do sistema imunoldgico

Vitarnina D Absor¢do e manutengao dgso cs(;rqgﬁgtragoes de célcio e fésforo

- Protecao da membrana muscular
Vitamina E Antioxidante de gorduras no organismo
Reproducao

Sintese de formas biologicamente ativas de uma série de
- roteinas
Vitamina K . P . - .
Funcionamento de proteinas envolvidas na coagulacdo sangui-
nea

Fonte: adaptado de Sindiragdes (2005a).

2.1.1. Vitamina A

A vitamina A (também chamada de caroteno ou retinol) é lipos-
soltvel e de sintese industrial por via quimica.

Férmula molecular Estrutura quimica

H3C CHs

H3C H3C
NS NS N NS
C2OH 300 ijf\)\/\)\/\ofi
CHs

O inicio da sintese se da basicamente por isomerizagao de
produtos quimicos de facil obtencdo, como formaldeido, acetona
e isobuteno, em metil heptenona, que é o primeiro intermediario-
-chave (Figura 2.1). Esta reacao é realizada em reator de alta pressao,
a temperaturas de 200-300 °C.

CH, 0]
Isobuteno /U\/\)\
HacJLCHa X

Catalisador de Pd e
Isomerizagdo
H,C=—0 Formaldeido

(0]
Q /U\/\)\
HSCJJ\CHa Acetona E/Z- Metil heptenona

Figura 2.1. Mecanismo de sintese de metil heptenona.
Fonte: POMMER; NURRENBACH (1975).
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A partir do intermediario metil heptenona, através de outra série
de reacoes, obtém-se vérios precursores de vitamina A, como o f~io-
nona (outro intermediario-chave), ou a prépria vitamina A.

Vitamina A
Heptaminol B - Caroteno

M /

(- Fitol o

Apocarotenal

Metil heptenona
Linalol Citranaxanthin

Figura 2.2. Conversdo de metil heptenona em vitamina A e B-ionona.
Fonte: Pommer; Nurrenbach, 1975.

Os processos utilizados por trés fabricantes se diferenciam entre
si em: reagdes para sintese de intermedidrios-chave; extensdes da
cadeia carbonica e no método de ligacdo utilizado para a obtengao
do produto final (Figura 2.3).

Acetona _._—_. w
Acetileno
DH Linalol (Cio0) w

Metil hemnom P-ionona (C13) B-ionona

Isobuteno _/ W _/
Formaldeido =" ]

aitral (Cyp)
g
oR —
6:;‘)\'0 ce s T,
BASE 1 L] Okc
ij:\*/ Ej:v"\),"'-‘vk) MM
OH csm
R.Pauleng 15 . S0 ——
b omom @:vv f""“‘_/”“

Cis

Figura 2.3. Rotas sintéticas da vitamina A propostas por diferentes empresas fabricantes.
Fonte: Mercier e Chaberdes (1994).
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2.1.2. Vitaminas do complexo B

O complexo B é um conjunto de oito vitaminas, todas hidros-
soltveis, que foram consideradas apenas uma vitamina no momento
de sua descoberta. Depois, foi observado que sdo compostos quimi-
camente distintos. As vitaminas que sdo importantes como aditivos
para alimentacdo animal estdo descritas a seguir:

2.1.2.1. Vitamina B

A vitamina B1 (também chamada de tiamina) é uma vitamina de
sintese industrial por via fermentativa. Foi um dos primeiros compostos
organicos a ser reconhecido como vitamina.

Férmula molecular Estrutura quimica Estrutura quimica
da tiamina difosfato da tiamina monofosfato

HN NS NH, N
C12H17N4OS \‘\S \js
PPO PO

A via biossintética da tiamina envolve a formacdo de tiazol
(4-metil, 5-B-hidroxietil tiazol fosfato ou THZ-P) e pirimidina (4-amino,
5-hidroximetil, 2-metil pirimidina piro fosfato ou HMP-PP) separada-
mente. A formagdo de THZ-P pode ser realizada por via anaerébica
por Escherichia coli, derivada da condensacdo oxidativa de tirosina,
cisteina e DXP (1-desoxi-D-xilulose 5 fosfato) ou por via aerébica
usando Bacillus subtilis, onde a diferenca para a forma anaerébica
é a substituicao da tirosina por glicina para formar a THZ-P (BecLey
et al., 1999), como mostrado na Figura 2.4.

Posteriormente, ocorre a juncao entre o THZ-P e HMP-PP para
formacdo da tiamina monofosfato (TMP), que pode ser fosforilada para
tiamina difosfato (TDP) pela enzima tiamina fosfato sintase (XIANG et
al., 2007) (ver Figura 2.4).
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NH HoN
Z I\@\[};‘,cohl
e -
(B. subnhs) (o] OH (e} OH OH

Gllcma Deidroglicina Tirosina
o Ho

+ >\
H + _\—/ OH - e i
HO 1-desoxi-D-xilulose >)\/\OP

5-fosfato Carboxilato
fosfato tiazol

Gllceraldel'do
3-fosfato

Vel
Caminho OPP  +
Biosintético L o | /]\
da Purina T OH /I\

HO N Hidroximetil Hldroxlmetll
S-aminoimidazol pirimidina fosfato pirimidina piro fosfato

ribotideo
N N
Nao Nao

Tiamina Tiamina
difosfato monofosfato

Figura 2.4. Rota biossintética para obtencdo da tiamina.
Fonte: Jurgenrson et al. (2009).

Piruvato

2.1.2.2. Vitamina B2

A vitamina B2 é também chamada de riboflavina.

Férmula molecular Estrutura quimica

o
CHa:GENfLNH
CHs3 N \N’go
C H44N4O
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Riboflavina pode ser sintetizada por via quimica, usando O-xileno
e D-ribose como matérias primas; ou por via fermentativa que é a
forma de obtengao industrial mais comum e barata (Figura 2.5). Nesse
caso, utilizam-se varias bactérias e fungos, além de residuos industriais
como meio de cultivo. Cerca de 75% da produgdo é destinada para
uso animal e o restante vai para alimentos e farmacos.

Na producdo industrial, sdo utilizados microrganismos como
Eremothecium ashbyii, Ashbya gossypii, Bacillus subtilis e Candida
famata, em meio nutritivo contendo melagco ou 6leo vegetal (Oz-
BAS; KuTsaL, 1986).

Fermentado

Centrifigagdo
(3000rpm/10 min)

Sobrenadante

Filtrag&@o
Membrana de
0,22um

Filtrado RIBOFLAVINA

Figura 2.5. Esquema de extracdo da riboflavina.
Fonte: Pessoa et al. (2003).

2.1.2.3. Vitamina B4

A colina ou vitamina B4 pode ser encontrada sob diversas formas
quimicas, como hidréxido de colina, bitartarato de colina e cloreto
de colina, sendo esta ultima a forma utilizada nas dietas de animais.
E obtida por sintese quimica.

Férmula molecular Estrutura quimica

.
C5H14C|NO /r/‘l\/\OH Cl
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O cloreto de colina é produzido industrialmente a partir da
reacdo de 6xido de etileno, acido cloridrico e trimetilamina (TMA)
(Figura 2.6).

| + cr
—N
| \—on

L - o
—PiI—H cl -+ N

Figura 2.6. Rota sintética do cloreto de colina.
Fonte: adaptado de Shandong Tianli (2008).

2.1.2.4. Vitamina B5

A vitamina B5 (também chamada de 4cido pantoténico) pode
ser obtida por sintese quimica ou por via fermentativa.

Férmula molecular Estrutura quimica

H,' OHH
C,H,.NO, HO%( ~N
(0] (@]

O processo industrial por via fermentativa envolve a hidrélise
enzimatica (enzima lactonase obtida por sintese fermentativa do fungo
Fusarium oxysporum) do DL-pantolactona (DL-PL), resultando em
acido D-pantoico (D-PA) e L-Pantolactona (L-PL). Posteriormente, o
acido D-pantolactona (D-PL), obtido por cristalizacdo, lactonizagao
e extragdo do D-PA, é condensado com B-alanina para formar o
acido pantoténico (SHimizu; Kataoka, 1999), como estd demonstrado
na Figura 2.7.

OH

OH o OH °
— Hidrdlise Cristalizagdo /\)L
(o] Enzimética COOH —> Lactonizagio s + HN OH
OH Extracdo (o]
bL-PL D-PA DopL B-Alanina
Cristais
OH
OH b Hi
—> Recemizagdo —> o HO/X([N OH
o \/\g/
L-PL DL-PL

I Acido Pantoténico

Figura 2.7. Rota biossintética do acido pantoténico.
Fonte: Shimizu et al., 2001.
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2.1.2.5. Vitamina B 2

A vitamina B12 (também chamada de cobalamina ou ciano-
cobalamina) é uma vitamina de coloracdo vermelha escura, obtida
por fermentagao biolégica. A producgdo através de sintese quimica
é praticamente impossivel, pois sdo requeridas cerca de 70 reagoes.

Férmula molecular Estrutura quimica

200 30

Os microrganismos mais utilizados na produgdo de cianocobala-
mina sdo as bactérias dos géneros Propionibacterium, Methanosarcina,
Butribacterium, Acetobacterium e Pseudomonas (Mivano; YE; SHiMIzU,
2000). As cepas industriais produzem cerca de 100.000 vezes mais
vitamina B12 do que é necessario para o seu proprio crescimento.

Durante a sintese, as propionobactérias, que sdo as mais utiliza-
das industrialmente, produzem intracelularmente a vitamina B12 (rota
biossintética mostrada na Figura 2.8) e excretam os acidos propidnico
e acético. Varios processos fermentativos tém sido desenvolvidos para
remover os acidos propionico e acético do meio de fermentagdo,
entre eles destaca-se a fermentacao em dois estagios, onde, no pri-
meiro, acontece uma fermentacdo anaerébia e, no segundo, ocorre
uma fermentagdo aerdbia, para a decomposicdo do acido propidnico
(QuesAaDA-CHANTO et al., 1994).

Apbs os processos fermentativos, sdo utilizados processos de
centrifugacdo, adsor¢ao em colunas de resina ou silica gel, extragdo
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com fenol ou cresol, precipitacdo ou cristalizacdo e purificagao
(CRUEGER, 1984).

Glicina
Succinil-CoA 4¢_, &-Acido amino 2X .
levulinico ——— = Porfobilinogénio
|
Uroporirinogénio Il
J Grupos CH3
—_—
2- B
Coprogénio Il Co™ Y
VL Acido cobirinico
1- amino-2-propanol
—_——
Protoporfinina IX NH3
Fe2+ ) Cobinamida
—>‘| 5'- deoxiadenosina
—_—
Heme Mg?* y
[—-—
¢ 5'-deoxiadenosil-cobinamida
\ oTP
—_——
Hemoglobina
Cimc,gmc, Clorofila
Catalase 5'-deoxiadenosil-cobinamida
guanosina-2P
a-ribazol-6P —»
— ibazol-5P
imetil
ge?]g:m fﬁté\zo\ 5'-deoxiadenosil-cabalamina-P
: ; 5'-deoxiadenosil-cobalamina
Riblofavina (Vitamina B12)

Figura 2.8. Fluxograma da rota biossintética da cobalamina.
Fonte: Crueger, 1984.

2.1.3. Vitamina C

A vitamina C (também chamada de acido ascorbico ou ascorbato)
é um solido de cor branca, soldvel em agua.

Férmula molecular Estrutura quimica

HO
Ho ¢ 2520

CGHSOﬁ —
Ho  OH
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A produgdo industrial pode ocorrer por sintese quimica, fermen-
tativa e por métodos mistos de ambos. A vitamina C é produzida a
partir de glicose através de duas vias: uma denominada “processo
Reichstein”, desenvolvido na década de 1930, que usa um método
misto que consiste em uma etapa fermentativa (oxidacdo de D-sorbitol
em L-sorbose) e uma rota quimica (seis etapas quimicas). A outra via,
mais moderna, utiliza uma segunda etapa fermentativa para substituir
parte das etapas da rota quimica (AQuARONE, 2001; HANCOcK; VIOLA,
2002), como mostrado na Figura 2.9. Os microrganismos utilizados no
processo fermentativo sdo do género Acetobacter ou Gluconobacter,
pertencentes a familia de bactérias Pseudomonaceae.

D-glicose D-glicose
80-125 atm R
NiZ N 80-125 atm
— —_—
140-150°C 140-150°C
D-sorbitol D-sorbitol
ﬂema@éo fermentagao
L-sorbose L-sorbose
CH_,-SCOCHS fermentagdo
HeSO4 - ¢
Diacetona-L-sorbose Acido 2,5 dicetoglicénico
Pd* CH5OH
HCl |<—
—

Acido 2-ceto-L-gulBnico
CHgOH

HCl |<—

Acido metilester 2-ceto-L-glutdnico

100°C
C:HsOH |~
Acido metilester 2-ceto-L-gluténico

100°C Acido L-Ascorbico
CH;OH |<—

Acido L-Ascorbico
Figura 2.9. Esquemas de producdo de écido ascérbico. A) método Reichstein. B) método

de dupla fermentagdo.
Fonte: Hancock e Viola (2002).
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2.1.4. Vitamina D

A vitamina D faz parte do grupo de compostos lipossoliveis.
E encontrada sob duas formas. A vitamina D2 (também chamada
de “ergocalciferol”) é encontrada em fungos e vegetais, enquanto a
vitamina D3 (chamada de “colecalciferol”) é de origem animal.

Férmula molecular Estrutura quimica

HOY

A forma comercial da vitamina D é o colecalciferol, sintetizado
industrialmente pela acdo da luz ultravioleta sobre um precursor, o
7- deidrocolesterol, e obtido a partir do colesterol da gordura animal
através de varios métodos relativamente simples (Figura 2.10).

Figura 2.10. Rota sintética simplificada da vitamina D3-colecalciferol.
Fonte: Takasaki e Suda (1982).

2.1.5. Vitamina E

O termo vitamina E se refere a oito compostos lipossoltveis en-
contrados na natureza. Quatro deles sdo chamados de “tocoferdis” e
os demais de “tocotriendis”. A produgdo industrial é realizada por via
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quimica e resulta na formagao oito diferentes formas estéreo-isoméricas
que sdo chamadas de “DL-a-tocoferol” (ou All-Rac-a-tocoferol).

Férmula molecular Estrutura quimica

OH
HsC CH3
C.H. O H.C
29 50 72 3 ) H3C/‘ Hac" CH3
HyC K CHj3

A sintese de vitamina E ou seus isdbmeros (DL-o-tocoferol) é
obtida através da condensacao de dois intermediarios-chave como
a trimetilidroquinona (TMHQ) e o isofitol, obtido através da geranil
acetona (Figura 2.11).

OH

HO

Geranil acetona
l DL-a-tocoferol

d A

Figura 2.11. Esquema da sintese da vitamina E.
Fonte: Odinokov et al. (2003).

2.1.6. Vitamina K

A vitamina K é do grupo das lipossoliveis e é produzida natu-
ralmente sob duas formas — K1 e K2. Ha apenas uma forma sintética,
K3 (também chamada de “menadiona”), utilizada exclusivamente na
nutricdo animal.
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Férmula molecular Estrutura quimica

(0]

CH,
0

(0]

Tradicionalmente, a forma sintética da vitamina K (a menadiona) é
produzida em escala industrial por meio de oxidagao estequiométrica
de 2-metilnaftaleno com 6xido créomico em acido sulfirico, tendo
rendimento em torno de 50% (Figura 2.12).

(@]
+ CrO; + Hy80, — O‘
(@]
2-metilnaftaleno Vitamina K3-Menadiona

Figura 2.12. Reagdo de conversdo de 2-metilnaftaleno em vitamina K3.
Fonte: Guidetti (2010).

O principal inconveniente dessa técnica é a geracao de 18 kg de
residuos inorganicos, contendo cromo para cada 1 kg de menadiona
produzido (NArAvanAN et al., 2002).

2.2. Enzimas

Enzimas sdo proteinas de alta complexidade molecular que, sob
condicdes adequadas de umidade, temperatura e pH, atuam sobre
substratos especificos. Estdo presentes em todas as reagdes biolégicas,
agindo como um catalisador.

As enzimas promovem a hidrélise dos componentes dos ali-
mentos, tornando os nutrientes mais disponiveis para absor¢do. No
entanto, em diversas circunstancias, as enzimas nao sao produzidas
pelos animais em quantidades suficientes, o que diminui a eficiéncia
da digestao dos alimentos

Uma das vantagens de se utilizar enzimas é que, ao completar
o ciclo da reagdo, a molécula nao perde sua atividade, voltando a
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atuar sobre uma nova reagao da mesma forma. Assim, normalmente,
as quantidades de enzimas requeridas na dieta sdo muito pequenas.

De maneira geral, as enzimas melhoram a conversao alimentar
e diminuem a quantidade de minerais excretados pelos animais, prin-
cipalmente nitrogénio e fosforo (FiatHo et al., 2008). Em regides de
produgdo mais intensiva, com grande concentragdo de animais (aves
e suinos, principalmente), o uso de enzimas diminui a possibilidade
de contaminagdo das aguas (Stominski, 2011).

As enzimas podem ser produzidas através de processos de iso-
lamento de material de origem vegetal ou animal ou de processos
de fermentagdo com base em fungos ou bactérias. Esses sistemas de
produgdo por fermentagdo tém sido mais utilizados, pois conseguem
produtos mais uniformes a um custo mais atraente.

O uso de enzimas na alimentagdo animal ja se d& ha cerca de 20
anos, desde quando os custos de fabricacdo se tornaram compativeis.

Quadro 2.2. Resumo da importdncia das enzimas na alimentacdo dos animais.

Enzima Funcbes bioldgicas

Aumenta a digestibilidade de alimentos em monogéstricos
3-glucanase N € em ruminantes jovens;
Auxilia o desenvolvimento primario do rdmen.

‘ Liberagdo do fésforo presente nos cereais que esta
Fitase na forma de écido fitico; '
Melhora a absorcéo de fésforo pelo organismo.

Protease Aumenta a digestibilidade de alguns tipos de proteina.

Kilanase Hidrdlise de polissacarideos (xilanas - fibras de hemicelulose).

Fonte: Canilha et al. (2006); elaboragao dos autores.

2.2.1. Beta-glucanase

As B-glucanases pertencem a classe das carboidrases, e é um
grupo de enzimas que hidrolisam polissacarideos estruturais ou ndo-
-amilaceos, como a celulose.
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A sintese biolégica de B-glucanase pode ser obtida por varias
espécies de microrganismos, como leveduras, fungos e bactérias, sendo
que as fermentagdes obtidas por fungos e bactérias sdo mais usadas
para sintese industrial. E importante ressaltar que os microrganismos
ndo sintetizam uma B-glucanase especifica, mas um conjunto de en-
zimas com propriedades quimicas diferentes e mesma especificidade
(Javus et al., 2001).

A sintese consiste primeiramente em biorreatores, onde sdo
adicionados cepas de fungos e/ou bactérias, juntamente com uma
fonte de carbono (utiliza-se parede celular de outros microrganis-
mos e polimeros de glicose extraida de algas) (Suzuki et al., 2001).
Posteriormente, o material é purificado e a atividade enzimatica
determinada (Figura 2.13).

Indculo
(microrganismo)
Camara I
. Purificacdo .
+ Fermentativa| = + —TUMTieacdo 5 | B-GLUCANASE

Figura 2.13. Esquema representativo da producdo de 8-glucanase.

2.2.2. Fitase

Fitase € um termo genérico para um variado subgrupo de enzi-
mas da grande familia das fosfomonoesterase. Sua fungao é catalisar
a hidrélise de acido fitico ou fitato em forma inorganica de fésforo.
Segundo Cowieson (2011), comecaram a ser usadas comercialmente
no inicio dos anos 1990, em alguns paises da Unido Europeia.

Os ruminantes possuem em seu sistema gastrointestinal bactérias
que sintetizam fitase, enquanto aves e suinos necessitam que essa
enzima seja adicionada a racdo.

A principal funcdo desta enzima € a liberacdo do fosforo presente
nos cereais que esta na forma de acido fitico, melhorando a absor¢ao
de fésforo pelo organismo. A adi¢do de fitase na ragdo de monogas-
tricos aumenta a disponibilidade de fésforo aos animais, a0 mesmo
tempo em que diminui a quantidade de fésforo excretado nas fezes.

A sintese de fitase pode ser efetuada pela membrana celular de
algumas leveduras e bactérias, como Pseudomonas sp. Bacillus sp.
Raoultella sp. Escherichia coli, Citrobacter braakii, Enterobacter e
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algumas bactérias ruminais, porém a sintese a partir de fungos é a
forma industrial mais utilizada, em especial o fungo Aspergillus sp.
Metade dos microrganismos utilizados na sintese fermentativa de fitase
sdo fungos filamentosos, sendo que do restante: 30% sdo leveduras,
15% actinomicetos e 5% bactérias (GuTiErrez-RoJAs et al., 1995).

Os processos fermentativos podem ocorrer em substratos sélidos
ou liquidos, sendo que atualmente os substratos sélidos tém desperta-
do maior interesse por parte das inddstrias por apresentarem maiores
rendimentos e menores custos (BAttacLino et al., 1991).

O processo consiste na preparagao do substrato, que pode ser
feito de subprodutos agroindustriais, como cascas, farelos ou residuos
de café, mandioca, citricos, trigo, soja, milho, coco ou arroz. Esse
material é moido a uma determinada granulometria e esterilizado em
processo térmico. Depois, é conduzido a camaras de fermentagao
juntamente com os esporos ou cepas do microrganismo.

Depois de determinado periodo, adiciona-se agua deionizada
ao material fermentado. Esse conteido primeiramente é prensado
e depois centrifugado. O liquido extraido é entdo purificado para
obtencdo da fitase (Figura 2.14).

Inoculo

Camara e
; Purificacdo -
+ Fermentativa | + FITASE

Substrato

Centrifugacdo

Figura 2.14. Esquema representativo da producao de fitase.

2.2.3. Protease

As proteases sdo enzimas que catalisam a clivagem das ligacoes
peptidicas de proteinas, classificadas como hidrolases por utilizar
uma molécula de agua durante o processo. Esse grupo é grande e
complexo, dividido em exopeptidases (clivam na por¢ao terminal
de polipeptidios) e endopeptidases (clivam nas por¢oes internas da
cadeia polipeptidica) (Siva, 2011).

Além do emprego na alimentacdo animal, a protease tem outros
importantes usos, na indistria de bebidas, processamento de carne,
de couro, farmacéutica, téxtil e outras (HorikosHi, 1999). Podem ser
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extraidas de diversos microrganismos, mas os mais utilizados para
producdo em escala industrial tém sido os fungos e bactérias pela
maior facilidade de cultivo e rendimento na obtencao das enzimas.
Grande parte das proteases disponiveis no mercado sdo oriundas de
bactérias do género Bacillus sp., por apresentarem melhor atividade
catalitica e produzirem quantidades substanciais de protease extra-
celular (Joo; CHANG, 2005).

Vérios residuos agroindustriais podem ser usados como fonte de
proteina para a produgdo de proteases em larga escala, como soro
de leite, fontes de pectina, d4gua de maceragdo de milho, farinha de
pena de aves e farelos de graos. Naturalmente, a utilizagdo desses
substratos traz alguns beneficios ambientais.

O processo consiste na imersao das células bacterianas no
substrato nutritivo em camaras de fermentagdo, onde sdo ajustadas
as condigdes ideais de temperatura, pressao e pH para sintese. Pos-
teriormente, ocorre a ultrafiltracdo do material fermentado, com a
finalidade de concentrar emulsdes, coloides e proteinas. Por Gltimo,
é feito o processo de estabilizacdo do liquido metabélico, para ma-
ximizar a atividade enzimatica durante armazenamento e utilizacao
do produto final (Figura 2.15).

Indculo
(microrganismo)

Submers3o Camara - — Estabilizagio
+ Fermentativa [ Ultra Filtracdo PROTEASE

Figura 2.15. Esquema representativo da producdo de protease.

2.2.4. Xilanase

Xilanase também faz parte da classe das carboidrases, e sdo
enzimas que degradam xilanas, polissacarideos estruturais da parede
celular de plantas, também conhecidos como hemicelulose.

Além da alimentacdo animal, também tem funcdes na inddstria
téxtil, de papel e alimenticia. No caso das ra¢des, sua principal fungao
é tornar os cereais mais disponiveis aos animais monogastricos, como
suinos e aves, através da hidrélise das xilanas.
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A sintese biolégica de xilanase em escala industrial é realizada
pela fermentacdo de fungos, principalmente por Aspergillus e Tricho-
derma (HaLTricH et al., 1996).

A técnica consiste em processo fermentativo que utiliza residuos
agricolas, que sdo de baixo custo e de facil obten¢do, como substrato
que fornecera carbono e minerais para microrganismos, em condi-
¢oes de pH e temperatura controlados. Os fungos produzem enzima
extracelular que posteriormente é recolhida e purificada, gerando o
produto comercial (Skowronek; FiEburek, 2006), (Figura 2.16).

Incculo
(microrganismo)
Camara P
. Purificacdo 5
+ Fermentativa | + XILANASE
Substrato Centrifugacdo

Figura 2.16. Esquema representativo da producdo da xilanase.

2.3. Aminoacidos

Os aminoacidos sdo unidades basicas de proteina, nutrientes
fundamentais na alimentagdo. Sdo encontrados em qualquer alimento
proteico.

Na formulagdo de ra¢des, quando o contetGdo da dieta ndo é
suficiente para suprir a necessidade animal em algum aminoacido,
é necessario que seja adicionado em sua forma industrial. Os ami-
noécidos, usualmente limitantes para aves e suinos, sdo: metionina,
lisina, treonina e triptofano.

O uso de aminoacidos na ragdo permite reduzir o excesso de
proteinas das dietas, reduzindo, por consequéncia, a quantidade de
nitrogénio excretado, o que reduz o nivel de amonia no ar (FIALHO
et al., 2008). Como os ingredientes mais caros da ragdo costumam
serem aqueles ricos em proteina, a inclusdo de aminoacidos na dieta
também proporciona uma reducdo no custo da alimentacdo. Dos 20
aminoacidos, 10 deles sdo considerados essenciais, pois os animais
ndo tém capacidade de sintetiza-los.

Os aminoacidos, seus sais e analogos podem ser produzidos
industrialmente por trés vias: fermentativa, sintese quimica e extragao
por hidrélise proteica.
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Ja ha muitas décadas os aminoacidos DL-metionina e seu ana-
logo 2-hidroxi-4-(metilio) butanoato (HMTBA), L-lisina, L-treonina
e L-triptofano estdo disponiveis industrialmente para a alimentagao
animal.

Quadro 2.3. Resumo das fungdes bioldgicas dos aminoacidos para a alimentacéo dos
animais.

Aminoécido Funcbdes biolbgicas

o Elemento estrutural das proteinas e enzimas;
DL-metionina Precursor da cisteina e peptideos;
Iniciador da biossintese proteica.

Elemento estrutural de nucleotideos e componente
das enzimas;
L-lisina Formacio de diversos tipos de proteinas;
esenvolvimento muscular;
Formacéo de coldgenos e tecidos ésseos.

Deposicao de proteinas;

Treonina Manutengao do funcionamento do sistema imunoldgico e
digestivo.
Triptofano Precursor da serotonina.

2.3.1. DL-metionina

A Metionina (acido (S)-2-amino-4-(metilsulfanil)-butanoico) é um
dos aminoacidos essenciais, sendo o primeiro aminoécido limitante
para aves e o terceiro limitante para suinos, sendo imprescindivel
para o crescimento normal do organismo.

Férmula molecular Estrutura quimica

o)
C.H, ONS ch’SMOH
NH,

Industrialmente, as matérias-primas-base para produgdo da
DL-metionina sdo a acroleina, metil-mercaptano, metanol, acido
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cianidrico e carbonato de aménio. O processo tem varias etapas e
pode ser realizado em lotes ou de forma continua.

As reacoes, em niimero de quatro, envolvendo diferentes compos-
tos, estdo apresentadas na Figura 2.17, sendo, na primeira, a alimen-
tacdo de um reator com acroleina, acido cianidrico, metil-mercaptano
e carbonato de amonio, resultando em hidantoina. Ja na segunda,
a hidantoina é convertida em DL-sal pela adicdo de hidréxido de
sédio. A terceira consiste na formagdo da DL-metionina pela adi¢do
de acido cloridrico. A quarta etapa refere-se a precipitacdo completa
do DL-metionina e purificagdo de residuos da terceira etapa, dado
origem a cristais de DL-metionina, sal e agua.

1CHO+ HON + CHSH + S(NH{)aCOs —»CqHyoN,80,+ SH,00, + 4NH, + 2H,0
lefan  Beldo metil e o ammbale hidarbofn 2

3 CgllyoNyS0; +H,0+ \  NsOH  — CyliygNSO;Na + Nig +C0,
3 CgHoNSO,Na + 2HCE — C,H,,8NO, + NaCE -+ CF
L-L gal D-L metioning

4 NaOH +HCf — NaCf + H,0 + C,H,,8NO,
resfduo DL~ Metionine

Figura 2.17. Etapas de reagdes quimicas usadas para a produgdo de DL-metionina.
Fonte: Barger e Weichselbaum (1943).

2.3.2. L-lisina

A lisina (acido 2,6-diaminohexanoico) é o primeiro aminodaci-
do limitante para suinos e o segundo para aves. As matérias-primas
utilizadas na alimentacdo desses animais, com excecdo da soja, sdo
deficientes em lisina, portanto é necessaria sua suplementagdo na
forma pura.

Férmula molecular Estrutura quimica

C6 H14NZOZ
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A L-lisina é produzida por processo fermentativo, utilizando
bactérias corineformes. Atualmente, sdo utilizados biorreatores de 50
a 500 m3 para a fermentacdo, sendo empregados diferentes substratos,
como glicose, frutose, melaco, hidrolisados de amido, etanol, glicerol,
acetato, propionato etc. (CRUEGER, 1984).

A via biosintética, a partir da Corynebacterium glutamicum
para sintese de L-lisina, utiliza a via do acido diaminopimélico
(DAP), que é produzido a partir do aspartato por trés vias diferentes.
Das seis enzimas envolvidas na conversao do aspartato em lisina, a
aspartato quinase e a dihidrodipicolinato sintase sdo as responsaveis
pelo controle do fluxo metabdlico (Siva et al., 2005), (Figura 2.18).

A Y

T Triose (C3)
\
Diaminopimélico Piruvato (C3)
(DAP)
T Acetil (C2)
Aspartato <€———— Oxalacetato (C4) Citrato (C6)

o . S/

Figura 2.18. Esquema representativo da producdo de L-lisina.
Fonte: Sato (2001).

o-Cetoglutarato
(C5)

2.3.3. L-treonina

A treonina (acido (2S, 3R)-amino-3-hidroxil-butanoico) é o se-
gundo aminoéacido limitante para suinos e o terceiro para aves. As
matérias-primas utilizadas na producdo de ragdes sao pobres em treo-
nina, sendo necessaria a adicdo de treonina industrial nas formulacoes.

Férmula molecular Estrutura quimica

oH ©
C,HNO, HaC H
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Entre os microrganismos capazes de produzir L-treonina, a partir
de substratos como a glicose, encontram-se cepas de Escherichia coli
e de Corynebacterium glutamicum geneticamente modificadas pela
amplificacdo dos genes responsaveis pela biossintese da treonina
(HermAN, 2003).

A biossintese industrial de treonina se conecta a de outros amino-
acidos, como a da lisina, diferenciando-se a partir do aspartato, onde
o fluxo de carbono de aspartato para treonina esta sujeito ao controle
exercido pelos fatores regulatérios da aspartato quinase, pelos niveis
de homoserina desidrogenase e homoserina quinase (homoserina é
o precursor da treonina) (Sato, 2001), (Figura 2.19).

;
Triose (C3)
%

Piruvato (C3)

v
Acetil (C2)

v
—

Aspartato <€———— Oxalacetato (C4) Citrato (C6)

o N S

o-Cetoglutarato
(Cs)

Figura 2.19. Esquema representativo da producdo de L-treonina.
Fonte: Sato (2001).

2.3.4. L-triptofano

O triptofano (acido (S)-2-amino-3-(1H-indol-3-il)-propanoico) é
o terceiro aminoacido limitante para aves poedeiras, juntamente com
a treonina, e em ragdes para leitdes é um dos principais limitantes.

Férmula molecular Estrutura quimica
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A produgdo industrial de triptofano é realizada através de pro-
cessos fermentativos empregando-se diferentes cepas de Escherichia
coli e, principalmente, Corynebacterium glutamicum, que é a mais
utilizada nos processos fermentativos devido ao seu rendimento.
Usando-se C. glutamicum, a biossintese de triptofano é regulada pela
atividade da 3-deoxi-D-acido arabino heptulonico-7 fosfato sintase
(DAHP sintase) e antranilato sintase. A DAHP sintase é quem catalisa
a condensacdo de eritrose-4-fosfato e fosfoenolpiruvato (PEP) (CRUEGER,

1984), (Figura 2.20).
Y \

Pentose (C5) Triose (C3)

v

Tetrose (C4)

\

Siquimato (C7)

L-Triptofano

Figura 2.20. Esquema representativo da producao de L-triptofano.
Fonte: Sato (2001).

2.4. Promotores de crescimento e anticoccidianos

Os microrganismos presentes no trato gastrintestinal afetam a
eficiéncia de utilizagdo dos nutrientes e, assim, o desempenho dos
animais. Segundo alguns estudos, a adigdo dos chamados “promoto-
res de crescimento” na dieta de aves e suinos pode representar uma
reducdo de 5% na excrecdo total de nutrientes nos dejetos. Os efeitos
positivos dos antibiéticos e anticoccidianos na eficiéncia de absorgao
e utilizagdo dos nutrientes e, também, sobre a reducdo do impacto
ambiental dos dejetos ndao podem ser ignorados (FiaLHo et al., 2008).

Ao mesmo tempo, a grande resisténcia dos oocistos (forma de
transmissao dos coccideos, um tipo de parasita em aves) as condigdes
ambientais e aos desinfetantes torna a erradicacdo da coccidiose im-
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pensavel. Assim, o controle dessa doenca tem sido realizado através
da adigdo de produtos anticoccidianos na ragdo (BetLAver; FAVERO;
Ficueireno, 2005).

Quando um anticoccidiano é de origem fermentativa, ele tam-
bém pode ser chamado de “iondforo”, devido ao seu mecanismo
de agdo que interfere na absorcido de diversos fons pelas células
dos parasitas. Na pratica, o termo é mais usado quando o produto é
destinado aos ruminantes.

Os antibidticos sdo estimulantes do crescimento, pois atuam no
intestino selecionando a microflora intestinal e eliminando os micror-
ganismos produtores de toxinas, levando a um melhor aproveitamento
dos alimentos por parte dos animais.

Apesar de os ionéforos terem sido utilizados inicialmente em
aves, como anticoccidianos, atualmente sdo os aditivos mais pesqui-
sados em dieta de ruminantes. Os beneficios da agdo biolégica dos
ion6foros em bovinos estdo no aumento da eficiéncia do metabolismo
energético e do metabolismo de nitrogénio pelas bactérias ruminais e
na diminuigdo dos distarbios digestivos resultantes de fermentagoes
indesejadas.

As bactérias ruminais sdo agrupadas em fungdo do substrato
que fermentam e sdo classificadas em dois grupos: gram-positivas
e gram-negativas. As gram-negativas possuem uma parede celular
e uma membrana externa de protegdo com canais seletivos, ja as
gram-positivas possuem apenas uma membrana porosa nao-seletiva,
fazendo com que se tornem sensiveis a agdo dos ion6foros.

Os antibidticos sdo compostos quimicos especificos produzidos
por microrganismos, principalmente fungos e bactérias, que possuem
acdo bacteriostatica ou bactericida. As bactérias do género Strep-
tomyces costumam ser excelente fonte de metabdlitos secundarios,
em que intermediarios comuns na célula (aminoacidos, carboidratos,
acidos graxos etc.) sdo transformados em estruturas mais complexas
através de passos bioquimicos.

Diversos antibidticos sdo obtidos por processos industriais que
envolvem a producdo por fermentacdo. A etapa inicial, onde cons-
tituintes do meio de cultura sdo convertidos em células e produto,
ocorre em biorreatores ou fermentadores. Dentre as varias etapas
de preparacdo, pode-se citar o preparo e a esterilizagdo do meio de
cultura e do ar e o preparo do inéculo. Apés a etapa fermentativa,
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seguem as etapas de separagao e purificagdo do produto, envolven-
do diversas operagdes como centrifugacgao, filtragdo, extragdo por
solvente organico, adsorgdo e cristalizagdo, entre outras.

O interesse pela utilizacdo de antibiéticos na alimentagdo animal
baseia-se no fato de que eles promovem melhoria do desempenho e
da conversdo alimentar e diminuem a mortalidade devido as infec-
¢des clinicas e subclinicas. Do ponto de vista ambiental, os ionéforos
sao importantes para diminuir a producdo de metano originado da
ruminagao de bovinos, ovinos, caprinos e bubalinos.

Os melhoradores de desempenho animal sdo classificados pelo
MAPA em antimicrobianos (também chamados de “antibiéticos”) e
em anticoccidianos (também chamados de “ionéforos”), conforme
seu mecanismo de agdo contra os microrganismos nocivos. Alguns
produtos, como lasalocida, monensina e salinomicina, entram em
ambas as classificagdes.

2.4.1. Avilamicina

A avilamicina é um antibiético do grupo dos oligossacarideos,
produzido pela espécie Streptomyces viridochromogenes.

Férmula molecular Estrutura quimica
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O processo da biossintese de avilamicina consiste na incubagao
dos microrganismos e no substrato nutritivo em biorreator (camara
fermentativa), juntamente com extrato de levedura: (NH,),SO,, KH-
,PO,, MgSO,, NaCl, CaCl, e FeSO, (Znu et al., 2007), (Figura 2.21).

Segundo Pereira Junior, Bon e Ferrara (2008), todo o processo
de obtencdo de antibidticos via fermentativa segue quatro etapas
basicas. A primeira é a selecdo do microrganismo que converte o
substrato em produto e a multiplicacdo dele para escala industrial.
A segunda é a formulagdo de um meio de cultura para nutricdo do
microrganismo, incluindo temperatura, pH, teor de oxigénio, agitagao
e umidade. A terceira é o biorreator ou camara fermentativa, que
fornece o ambiente para crescimento e para atividade microbiana,
levando em consideragdo aspectos biologicos, quimicos e fisicos. A
quarta e ultima etapa, a mais dificil, é a recupera¢do do produto final,
consistindo de filtragdo, centrifugacao, flotagao (separagdo de células
do liquido), rompimento de células (caso o produto seja intracelular),
extracao com solvente especifico, filtragdo com membranas, adsorgao,
cristalizacdo e secagem.

(NHa)2504 NaCl FeSOa
+ —# Biorreator H Filtragdo HCentrifugagﬁo‘

KH2POa MgS0Oa CaCl2

T

Multiplicacdo de

Microrganismos AVILAMICINA Secagem |H Cristalizagﬁo‘

Fig. 2.21. Esquema representativo da producéo de avilamicina.
Fonte: adaptado de Pereira Junior, Bon e Ferrara (2008).
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2.4.2. Bacitracina

A bacitracina é produzida por bactérias do género Bacillus,
principalmente B. subtilis e B. licheniformis.

Férmula molecular Estrutura quimica
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A biossintese de bacitracina ocorre em camara de fermentacao,
através da adicdo de esporos da bactéria em substratos, que podem
ser farelos onde ja tenha ocorrido a extracao de 6leo, como farelos de
soja, girassol, algoddo, trigo, entre outras. A etapa seguinte acontece
em biorreator onde se adiciona zinco ou acido metileno dissalicato
(AMD) no material fermentado, que posteriormente é condensado,
filtrado e purificado em bacitracina de zinco (Figura 2.22) ou em
metilenodissalicato de bacitracina (Figura 2.23).
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Esporos cultivados Zn"?
Camara S -
N
fermentativa

e
Condensacdo
Filtragem e
purificagdo

BACITRACINA DE
ZINCO

\

Figura 2.22. Esquema representativo da producdo de bacitracina de zinco.
Fonte: adaptado de Farzana et al. (2005).

Esporos cultivados AMD
Camara ¥ . -
i E—
fermentativa _lorrea or

Condensacdo

Meio de cultivo

n

Filtragem e
purificacdo

BACITRACINA METILENO
DISALICILATO

N

Figura 2.23. Esquema representativo da producdo de metilenodissalicato de bacitracina.
Fonte: adaptado de Farzana et al. (2005).

2.4.3. Colistina

O sulfato de colistina é produzido por cepas de Bacillus polymyxa
da variedade colistinus.

Férmula molecular Estrutura quimica
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A sintese da colistina ocorre em biorreator, utilizando residuos
agroindustriais como farelo soja, farinha de soja, amido de milho
etc. Adiciona-se sodio, derivados de N-sulfometilo e polimixina B a
camara fermentativa (Figura 2.24).

Meio fermentativo
E
Microrganismos

Palimixina B

>; |Biorreator |—)| Filtragdo H Centrifugagdo |
N-sulfometilo l/

Multiplicagdo de SULFATO DE .
Microrganismos COLISTINA (_—l Secagem H Cristalizagdo |

Figura 2.24. Esquema representativo da producao de sulfato de colistina.
Fonte: adaptado de Pereira Junior, Bon e Ferrara (2008).
2.4.4. Enramicina

A enramicina é um antibiético produzido por Streptomyces
fungicidicus.

Férmula molecular Estrutura quimica
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O processo de biossintese da enramicina consiste na incuba-
¢do do microrganismo em camara fermentativa, utilizando residuos
agroindustriais como substrato para fermentagdo, como pode ser
visto na Figura 2.25.

Meio fermentativo

Biorreator H Filtracdo HCentrifuga;ﬁo|

Extragdo

Microrganismos

Multiplicagdo de
Microrganismos ENRAMICINA |e—{ Secagem |H Cristalizag§o|

Figura 2.25. Esquema representativo da producdo de enramicina.
Fonte: adaptado de Pereira Junior, Bon e Ferrara (2008).

2.4.5. Eritromicina
A eritromicina é um antibiético do grupo dos macrolideos,

sintetizado biologicamente por uma estirpe do actinomiceto Saccha-
ropolyspora erythraea.

Férmula molecular Estrutura quimica

C37H67NO13

A biossintese ocorre com a incubagdo em reator do microrga-
nismo com residuos sélidos de milho e soja, 6leo de soja, levedura,
cloreto de sédio (NaCl) e carbonato de calcio (CaCO,) (SmitH et al.,
1962), conforme pode ser visto na Figura 2.26.
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Meio fermentativo

Biorreator H Filtracdo H Centrifugacdo

4\

Multiplicagdo de
Microrganismos | ERITROMICINA |e—{ Secagem |<—{ Cristalizac§o|

Figura 2.26. Esquema representativo da producao de eritromicina.
Fonte: adaptado de Pereira Junior, Bon e Ferrara (2008).

2.4.6. Espiramicina

A espiramicina é um antibidtico do grupo dos macrolideos,
obtida a partir de cepas de Ambofaciens streptomyces.

Férmula molecular Estrutura quimica

C43H74N2014(E1)
ou
C45H76NZO15(EZ)
ou

C46H78N2015(E3)

A biossintese da espiramicina se da em pela incubacdo em bior-
reator do microrganismo em substrato a base de amido, normalmente
oriundo de soja, juntamente com duas enzimas que catabolizam a
sintese, a valina desidrogenase e a fosfatase alcalina (Lounes et al.,
1996) (Figura 2.27).

Meio fermentativo| ~ fosfatase  Valina
Alcalina  Desidrogenase

+ >—}—la4 Bioneatorl—)l Filtragdo |—>I Centrifugagﬁo|
v

A
Multiplicagdo de

Microrganismos ESPIRAMICIA Secagem (—4 Cristalizaqao|

Figura 2.27. Esquema representativo da producao de espiramicina.
Fonte: adaptado de Pereira Junior, Bon e Ferrara (2008).
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2.4.7. Flavomicina

A flavomicina, também chamada de “Bambermicina” ou “Fla-
vofosfolipol”, é um antibiético glicolipidico produzido por bactérias
do género Streptomyces - Streptomyces bambergiensis, Streptomyces
ghanaensis, Streptomyces ederensis e Streptomyces egeysiriensis
(PAGE, 2003).

Férmula molecular Estrutura quimica

HO

HOm
HO

C69H107N4O35P

A biossintese de flavomicina ocorre em biorreator, utilizando
como substrato soja e seus derivados, por serem ricos em isoflavona
(compostos organicos naturais de origem vegetal), um precursor da
flavomicina (Figura 2.28).

Meio fermentativo

Biorreator H Filtragdo H Centrifugacdo |

7

Multiplicacdo de
Microrganismos | FLAVOMICINA |e—‘ Secagem |H Cristalizacdo ‘

Figura 2.28. Esquema representativo da produgéo de flavomicina.
Fonte: adaptado de Pereira Junior, Bon e Ferrara (2008).
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2.4.8. Lasalocida

A lasalocida s6dica é um antibiético do grupo dos ionéforos,
produzido por Streptomyces lasaliensis.

Férmula molecular Estrutura quimica

HaC,

sCHS O OH

C34H5308Na

CHs O~ "ONa*

O produto é sintetizado a partir de acetato, propionato e butirato,
via malonil (2-metil malonil e 2-etil malonil CoA) (WestLey et al., 1974).

A biossintese de lasalocida também ocorre em camara de fermen-
tacdo, através da adigdo de esporos da bactéria em substratos. Apds
a fermentacao, é realizado o ajuste de pH com hidréxido de sédio e
o material é dissolvido. Em seguida, acrescenta-se agua deionizada
fria, a fim de obter cristais de lasalocida (Figura 2.29).

Biorreator }e’ Filtragdo |+|Centrifugag§o

Multiplicagdo de ‘ _ ‘b
Microrganismos [ LASALOCIDASODICA | <— Filtragem e secagem | <[ Cristalizagéio |

Figura 2.29. Esquema representativa da produgdo de lasalocida.
Fonte: adaptado de Pereira Junior, Bon e Ferrara (2008).

NaOH
~N

Meio fermentativo

2.4.9. Lincomicina

A lincomicina é um antibiético produzido por Streptomyces
lincolinesnis.

Férmula molecular Estrutura quimica

C18H34NZOGS
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A sintese fermentativa da lincomicina ocorre com a incubacao
do microrganismo em biorreator, utilizando residuos agroindustriais e
adicionando ao meio acido cloridrico, hidroxido de sédio, hidroxido

de amonio, nitrato de aménio e sulfato de amonio (KNAPP; KUKKOLA,
1990) (Figura 2.30).

Meio fermentativo

NH4NO3

(NHa)250a ™ Ny

Biorreator H Filtragdo H Centrifuga;50|

Extragdo

Microrganismos

NH20H

Multiplicacdo de
Microrganismos LINCOMICINA |e—| Secagem |H Cristalizacdo |

Figura 2.30. Esquema representativa da producdo de lincomicina.
Fonte: adaptado de Pereira Junior, Bon e Ferrara (2008).

2.4.10. Maduramicina

A maduramicina é um antibiético produzido por Actinomadura
yumaensis.

Férmula molecular Estrutura quimica

C47H7QO1 7N H4

E sintetizada pela bactéria a partir de acetato, propionato e metio-
nina, oriundos do processo fermentativo em biorreator, adicionando-
-se hidréxido de amonio para se assegurar condicdes fisico-quimicas
adequadas para o microrganismo (Tsou et al., 1984) (Figura 2.31).
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‘ Meio fermentativo NH4OH
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+ Biorreator H Filtracdo |—>| Centrifugacﬁo‘
‘ Microrganismos
Extragdo
Multiplicacdo de
Microrganismos MADURAMICINA ‘<——{ Secagem ‘<—| Cristalizacﬁo‘

Figura 2.31. Esquema representativa da produgdo de maduramicina.
Fonte: adaptado de Pereira Junior, Bon e Ferrara (2008).
2.4.11. Monensina

A monensina sédica é um antibidtico ionéforo, obtido a partir
da bactéria Streptomyces cinnamonensis.

Férmula molecular Estrutura quimica

C, H.,O

360 6211

O produto € sintetizado a partir de acetato, propionato e buti-
rato, sendo o grupo metilico da monensina derivado de metionina
e o grupo terminal hidroximetil incorporado a partir de acetato (Dav
et al., 1973).

O processo acontece primeiramente com a multiplicacdo do
microrganismo em meio de glucose, L-tirosina, L-valina, lisina, car-
bonato de célcio, FeSO,, K2HPO,, cloreto de potassio, MgSO,, 4gua,
biotina e acido félico.

A cultura multiplicada é incubada em camara de fermentacao
com o substrato sendo composto de uma mistura esterilizada de
glucose, amido de milho, farinha de soja, extrato de levedura e car-
bonato de calcio. Apds a fermentacdo, € realizado ajuste de pH com
hidréxido de sédio e adicionados metanol e agua quente para dissolver
o material. Em seguida, acrescenta-se agua deionizada fria, a fim de
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obter cristais de monensina, os quais sdo recolhidos por filtragdo e
oxidados com T-butanol e meta-periodato de sédio. O contetido entdo
é deixado sob pressdo reduzida a fim de obter novamente cristais, que
serdo recolhidos por filtragao e secados (Gomes, 2009) (Figura 2.32).

O residuo é diluido em agua e coloca-se éter a fim de obter
mais cristais. O extrato de éter entdo é lavado com agua e solugdo
de cloreto de sédio e secado com sulfato de sédio anidro.

Meio fermentativo NaOH S Meta—periodito de sédio
+ Cémara‘ Cristaif; Oxidagdo t-h‘jmnl
fermentativa ’ Monensina
T Condensacdo sob
Multiplicagdo de pressdoreduzida

Microrganismos \L

CRISTAIS DE "
. Filtragem e secagem
MONENSINA SODICA

Figura 2.32. Esquema representativo da producdo de monensina sddica.
Fonte: adaptado de Day et al. (1973).

2.4.12. Narasina

A narasina é um antibiético produzido por Streptomyces au-
reofacien. E um derivado de salinomicina, tendo um grupo metilo
adicional. Eventualmente, é chamado de “metil-salinomicina”, por
sua semelhanga quimica com a Salinomicina.

Férmula molecular Estrutura quimica

437 7271
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2.4.13. Salinomicina

A salinomicina sédica é um antibiético do grupo dos ionéforos,
produzido por Streptomyces albus.

Férmula molecular Estrutura quimica

C42Hb9o11 Na

A matéria-prima utilizada para biossintese em biorreator com
Streptomyces albus é tartarato de amonio e sodio (L-acido tartarico,
sal de amonio e sédio — C,H,NNaO,), como pode ser visto na Figu-
ra 2.33. Segundo Cattani e Bassalo (2009), a estrutura basica desse
cristal é formada pelo acido tartarico (C,H,O,), oriundo do processo
fermentativo de uvas.

Meio fermentativo

Tartaratode
amdnio e sédio
—

Biorreator }—>| Filtracdo H Centrifugag§o|

;

Multiplicacdo de
Microrganismos | SALINOMICINA |e‘| Secagem |<—‘ Cristalizacdo |

Figura 2.33. Esquema representativo da producdo de salinomicina.
Fonte: adaptado de DAY et al. (1973).

2.4.14. Senduramicina

A senduramicina é um antibiético, do grupo dos ionéforos,
produzido por Actinomadura roseorufa.

Férmula molecular Estrutura quimica

C45H76NO16
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A sintese da senduramicina ocorre em biorreator, utilizando como
substrato uma mistura contendo glicose, amido de milho, farinha de
soja, cloreto de cobalto (CoCl,), sulfato de magnésio (MgSO,), sulfato
de manganés (MnSO,) e carbonato de célcio (CaCO,) (Tynan et al.,
1992) (Figura 2.34).

CoCl2

Meio fermentativo

|Biorreator }——)[ Filtragdo H Centrifugacdo l
MnSOa Extracio

Multiplicagdo de =
Microrganismos | SENDURAMICINA |H Secagem |<——i Cristalizacdo |

Microrganismos

Figura 2.34. Esquema representativo da producdo de senduramicina.
Fonte: adaptado de Pereira Junior, Bon e Ferrara (2008).

2.4.15. Tilosina

A tilosina é um antibidtico produzido por Streptomyces fradiae.

Férmula molecular Estrutura quimica

O processo de sintese ocorre em biorreator, com a incubagao
do microrganismo em residuos agricolas, extrato de levedura, licor
de maceracdo de milho e adicdo de carbonato de célcio (Seno et al.,
1977) (Figura 2.35).
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| Meio fermentativo CaCO3

~s
+ Biorreator l—)l Filtracdo }—)[Centrifuga;ﬁo‘

| Mlcrorg:msmos

Multiplicacdo de
Microrganismos | TILOSINA |e4 Secagem |<—‘ Cristalizaa;ﬁo|

Figura 2.35. Esquema representativo da produgdo de tilosina.
Fonte: adaptado de Pereira Junior, Bon e Ferrara (2008).

2.4.16. Virginiamicina

A virginiamicina é produzida por Streptomyces virginie.

Férmula molecular Estrutura quimica

C71 H84N10017

A sintese da virginiamicina ocorre em biorreator, utilizando como
substrato farinha de soja e/ou amido de milho. Ao biorreator é adicio-
nado cloreto de magnésio (MgCl,) e acetato de sédio (CH,COONa)
(Sakupa et al., 1992; NincsiH et al., 2011) (Figura 2.36).

CH3COONa
* > IBiorreator l——)l Filtracdo I—a{ Centrifugacdo I

v

?

Multiplicagdo de

Microrganismos [ VIRGINIAMICINA__ |<—{ Secagem |—| (Cristalizagdo |

Figura 2.36. Esquema representativo da producao de virginiamicina.
Fonte: adaptado de Pereira Junior, Bon e Ferrara (2008).
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Apesar de nao serem produtos de sintese por via fermentativa,
foco deste estudo, também sdo autorizados pelo MAPA os seguintes
principios ativos: acido 3-Nitro, amproélio, clorexedina, decoquinato,
diclazuril, etopabato, halquinol, halofuginona, metilbenzoaquato,
nicarbazina, ractopamina (robenidina) e tiamulina. Suas férmulas
moleculares e estruturas quimicas podem ser vistas no Anexo N.

2.5. Matérias-primas e residuos

Uma das preocupagdes deste estudo é em relagdo a disponi-
bilidade de matéria-prima para a produgdo local dos aditivos para
alimentacao animal. E é facil constatar que diversos produtos podem
ser obtidos através de matérias-primas abundantes no Brasil.

A principal matéria-prima da metionina é a acroleina, um aldeido
que pode ser obtido a partir de propeno (petréleo) ou de glicerina,
subproduto da transesterificagdo de 6leos vegetais (como soja) para
obter biodiesel. A glicerina ja é abundante no Brasil e deve aumentar
a oferta, podendo até se tornar um problema para que se aumente de
producdo de biodiesel no futuro. Segundo Mota e Pestana (2011), a
cada 90 m? de biodiesel produzidos pelo processo de transesterificagdo
sao gerados 10 m® de glicerina.

Conforme Corma et al. (2008), a acroleina obtida a partir de
glicerina é competitiva em termos de custo com aquela obtida de
propeno a partir do preco de US$ 300/t de glicerina. O preco praticado
pelas fabricas de biodiesel no Brasil em maio de 2012 se situa entre
US$ 175 e 250 por tonelada de glicerina, e isso torna viavel econo-
micamente produzir metionina a partir desta fonte de matéria-prima.

Um precursor na fabricagdo de vitamina A é a B-ionona, que é
fornecida por 6leos essenciais obtidos, entre outras fontes, de laranja
e limao, também abundantes no pais. A glicose, que pode ser obtida
da cana-de-acucar, entra no processo de fabricacdo da vitamina C;
dos aminoacidos lisina, treonina e triptofano e da enzima glucanase.

Muitos dos intermediarios-chave dos produtos sdo obtidos do
petréleo, como acetato, isobuteno e propionato. Outros compostos
importantes sdo oriundos de minerais abundantes no Brasil, como
ferro, zinco e rocha calcaria.
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Quadro 2.4. Matéria-prima para obtencéo de aditivos por via quimica.

Produto-alvo Matéria-prima Fonte
Flsobul‘ijeng Pﬁtréleo
- ormaldeido etano
Vitamina A Acetona Acetileno
Metil heptenona Metano
o Qxido de etileno Etileno (petréleo/carvao) e oxigénio
Vitamina B4 Acido cloridrico Cloro e hidrogénio
Trimetilamina Amédnia e metano
Vitamina D 7-deidrocolesterol Gordura animal
Trimetilidroguinona (TMHQ) Benzeno
Vitamina E Geranil acetona Acetileno+ozbnio (ozondlise)
Isofitol Citral
o 2;metilnaftaleno - Alcatrao
Vitamina K Oxido cromico Minério de ferro cromado
Acido sulfirico Enxofre, oxigénio e dgua
Acroleina Glicerina
- Acido cianidrico Cianeto de potassio
DL-metionina Metil mercaptano Petrdleo _
Carbonato de aménio Cloreto aménia+carbonato cdlcio

Os microrganismos tém capacidade de sintetizar constituintes
celulares a partir de nutrientes simples. Algumas necessidades nutri-
cionais variam entre eles, no entanto, a demanda por agua, fontes de
energia, carbono, nitrogénio, oxigénio e elementos minerais é comum
a todos os microrganismos.

Uma grande variedade de matérias-primas, geralmente prove-
nientes da agricultura, é utilizada como fonte de carbono, energia e
outros nutrientes para multiplicagdo de microrganismos industriais.
Essas matérias-primas podem conter substratos solGveis, como sacaro-
se, glicose, frutose e lactose, provenientes de cana de agtcar, melago,
soro de leite, entre outros, como também podem conter polissacarideos
insoltveis, que precisam de tratamento simples para solubilizagdo e
hidrolise, como amido de milho, mandioca, trigo, cevada e outros.

Quadro 2.5. Matéria-prima para obtencdo de vitaminas, aminoacidos e enzimas por
via bioquimica.

Produto-alvo Matéria-prima Fonte primaria
Glicina Acido cIorc(>3acético+am6nia
o Piruvato licose
Vitamina B Gliceraldeido 3-fosfato Frutose
Purina Formaldeido
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- , Melaco Cana-de-aglcar
Vitamina B2 Oleo vegetal Soja
Etanol, Acido cloridrico e
o sulftrico, acetona, formaldeido,
Vitamina B5 DL-Pantolactona cianetos de sédio, potéssio e
hidrogénio, isobutiraldeido
Ac. graxos com ndimero fmpar
Vitamina B12 Succinil CoA de carbono %coles;[erol, Omega
eb
o . Melago de cana-de-agUcar
Vitamina C Glicose Citral
Glicose Melaco de cana-de-aglicar
Lofisina Etanol , Cana-de-aglcar
Glicerol Oleos, gorduras nat., biodiesel
Acetato, propionato Petrdleo
Treonina Glicose Melago de cana-de-aglicar
Triptofano Glicose Melago de cana-de-aglicar
Parede celular de microrga-
B-glucanase Laminarina s posana o oo
Glicose extraida de algas
Fitase Subprodutos e farelos Cafe, mandg)ucti,ogltrlcos, soja,
Soro de leite Residuo da fabricacdo de queijo
) Pectina Polpa cftrica
Protease Agua de maceracao de milho ilho
Farinha de pena de aves Residuo de abatedouro
Farelos Soja, algodao, girassol, outros
Xilanase Subprodutos e farelos Café, mandioca, tricos, soja,

outros

Quadro 2.6. Matéria-prima para obtengdo de promotores de crescimento e anticoccidianos

por via bioquimica.

Produto-alvo

Matéria-prima

Fonte priméaria

Sulfato de amdnio

Aménia + 4cido sulfirico
Rocha fosfatada; minério de

. Fosfato de potassio; sulf. ferroso ferro
Avilamicina Sulfato de rmagnésio Minério de epsornita ou
Cloretos de cdlcio e soédio Mg+3ac. sulfirico
Célcio e cloro; sal comum
o . Farelos Soja, algoddo, girassol, outros
Bacitracina Acido metileno dissalicato ~ Petrdleo
Zinco Minério de zinco
o Far. de soja, amido de milho SoH'a, milho
Colistina Sédio Sal comum
N-sulfometilo, polimixina B Antibidticos
Enramicina Subprodutos e farelos Café, mandioca, ctricos, soja,

outros
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Far. e éleo de soja, far. de milho

Soja e milho
. - Levedura
Eritromicina PP Levedura
Cloreto de sodio; carb. de Sal comum; rocha calcdria
célcio
f Amido de soja Soja
Espiramicina Valina desidrog., fosfatase alcal. Aminoacidos
Flavomicina Derivados de soja Soja
. Acetato, propionato, butirato Petrdleo
L asalocida Hidroxido de sédio Soda caustica
Sub tj(c)jdutlos gfarelos Eiltricos, Sﬁjél, outros
: - cido cloridrico oro + hidrogénio
Lincomicina Hidrdxidos de sédio e aménio  Soda caustica, aménia+agua
Sulfato de amdnio Ambnia + ac.sulflrico
Nitrato de aménio Sulfato ambnia + nitrato calcio
Acetato, propionato Petréleo
Maduramicina Metionina Aminoacido
Hidréxido de aménio Amdnia + dgua
Acetato, propionato, butirato Petréleo
Metionina Aminoacido
Monensina Glucose e amido, far. de soja Milho, soja
Carbonato de célcio Rocha calcaria
Hidrdxido de sédio Soda caustica
Narasina Tartarato de aménia e sédio Acido tartrico (oriundo do

vinho) + sal comum + aménia

L A Ly Adido tartarico (oriundo do
Salinomicina sédica  Tartarato de amdnia e sédio . Y
vinho) + sal comum + amdnia

Melaco de cana de aglcar

. - Glicose. . Milho e soja
Am|doCT licor cée m||go|; farsoja  Forma amdr? do cobalto +
- oreto de copalto cloro
Senduramicina Sulfato de magnésio Epsomita ou magnésio + éc.
Sulfato de manganés sulfdrico
Carbonato de célcio Minério
Rocha calcaria
SubErodutos e farelos Café, mandioca, cftricos, soja,
! . outros
Tilosina cor de milho Miho
Extrato de levedura Levedura
Carbonato de célcio Rocha calciria
TIRTA Amido de milho, far. de soja Acido acg‘;lﬂgo-yi-sg{?arbonato
Virginiamicina Acetato de sodio. de sédio
Cloreto de magnésio Agua do mar

A grande maioria dos microrganismos utilizados industrialmente
obtém energia a partir de substratos organicos, agticares em particular.
Metade da massa seca dos microrganismos é composta de carbono,
na maior parte das vezes advinda da degradagdo dos compostos or-
ganicos de onde buscam a energia também. Desde compostos mais
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simples, como CO,, formaldeido, metanol, metilamina até moléculas
complexas, como amido, proteinas, celulose, praticamente todos os
compostos organicos da natureza podem ser utilizados como fonte
de carbono e energia por microrganismos (Pereira et al., 2008).

Quadro 2.7. Microrganismos utilizados para obtencao de aditivos.

Produto Microrganismos
Vitamina B Bacillus subtilis, Escherichia coli
Vitamina B2 Eremothecium ashbyii; Ashbya gossypii
Vitamina B5 Fusarium oxysporum
Viamnagla  Fromenbadery Methancsarcne: Burbaceriom
Vitamina C Acetobacter; Gluconobacter
L-lisina Corynebacterium glutamicum
Treonina Escherichia coli; Corynebacterium glutamicum
Triptofano Escherichia coli; Corynebacterium glutamicum
3-glucanase Cepas de fungos e/ou bactérias

Pseudomonas sp.; Bacillus sp.; Raoultella sp.;

Fitase Escherichia coli; Citrobacter braakii, Enterobacter
Protease Bacillus sp.
Kilanase Aspergillus; Trichoderma
Avilamicina Streptomyces viridochromogenes
Bacitracina Bacillus subtilis; Bacillus licheniformis
Colistina Bacillus polymyxa var. colistinus
Enramicina Streptomyces fungicidicus
Eritromicina Saccharopolyspora erythraea
Espiramicina Ambofaciens streptomyces
Flavomicina Streptomyces bambergi:ggizjrfzgginaensis; S. ederensis; S.
Lasalocida Streptomyces lasaliensis
Lincomicina Streptomyces lincolnensis
Maduramicina Actinomadura yumaensis
Monensina Streptomyces cinnamonensis
Narasina Streptomyces aureofacien
Salinomicina Streptomyces albus
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Senduramicina Actinomadura roseorufa

Tilosina Streptomyces fradiae

Virginiamicina Streptomyces virginie

As fontes primarias mais utilizadas para a obtencdo dos 34
aditivos para alimentagdo animal que compdem esse estudo sdo:
os grdos e subprodutos (em 15 produtos-alvo), o petréleo (em 7), a
cana-de-actcar (em 6), a amonia (em 5) e a rocha calcéria (em 4),
além de acido sulftrico, aminoacidos diversos, sal comum e soda
caustica em 3 produtos-alvo cada um (ver Quadros 2.4, 2.5 e 2.6) .

Naturalmente, uma das preocupacdes da sociedade moderna
é em relagdo aos residuos gerados pelo processo industrial. A gran-
de maioria dos aditivos utilizados na alimentacdo animal, além de
utilizarem subprodutos (ou residuos) de outras cadeias produtivas,
principalmente de alimentos e de biocombustiveis, ainda gera, em
sua maioria, residuos praticamente inécuos ao ambiente, como agua,
sal de cozinha e outros.

Os residuos oriundos da produgdo de aditivos por via bioquimica
podem ser classificados em agua servida, efluentes liquidos, efluentes
solidos e solventes usados.

A agua servida é tratada através de filtragem primaria e ajuste
de pH ou ainda de tratamentos mais modernos, como digestao ana-
erébica e aeracdo da agua. Por razdes ambientais e econdmicas, 0s
compostos primarios sdo recuperados através de destilacdo, filtragem
e purificagdo. Na fabricagdo de compostos secundérios, usa-se baixa
concentragdo de solventes, portanto o tratamento é mais simples
(DEPARTMENT OF THE ENVIRONMENT, 1995).

Os efluentes liquidos que ndo podem ser tratados junto com a
agua servida normalmente sdo armazenados e encaminhados para
tratamento em locais adequados, normalmente compostos de neu-
tralizadores, decantadores ou incineradores.

O material sélido utilizado como meio fermentativo para as re-
acdes bioquimicas de produgdo de aditivos sdo dispostos em aterros
ou utilizados como adubacdo de culturas ndo-comestiveis.

Mesmo os produtos que geram residuos com maior potencial
poluidor, como a vitamina K, que gera compostos cromicos em grande
quantidade, podem ter seu impacto ambiental reduzido pela reutili-
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zagdo desses residuos. O cromo gerado pela fabricagao de vitamina
K, por exemplo, pode ser usado para gerar compostos que servirao
aos curtumes, para tratamento de couros e peles.

Outro exemplo importante é o cloreto de colina (vitamina B4)
que durante seu processo de sintese, segundo Shandong Tianli (2008),
onde ha formagdo de gases como etileno e TMA, estes fluidos sao
recuperados em percentagem superior a 99%.

Ao mesmo tempo, os fabricantes vém desenvolvendo processos
que aperfeicoam o uso dos ingredientes e reduzem a producdo de
residuos. Por exemplo, a fabricagdo de hidroquinona, intermediario-
-chave na obtencao de vitaminas A e E. Tradicionalmente, é obtida por
oxidacdo de anilina com diéxido de manganés, seguida de redugao
com ferro e acido cloridrico. O processo global gera cerca de 10 kg
de sais inorganicos por 1 kg de hidroquinona. Uma via mais moderna
que esté sendo utilizada envolve autoxidagdo de diisopropilbenzeno,
seguido de catalise com bis-hidroperéxido, produzindo cerca de 1 kg
de sais inorganicos por 1 kg de hidroquinona (Arenps et al., 2007).

Quadro 2.8. Principais residuos da fabricacdo de aditivos por via quimica.

Produto-alvo Residuo
Vitamina A Sulfatos de manganés e sédio, cloreto de ferro, sal comum
Vitamina B4 Gases etileno e TMA
Vitamina D Etanol, gordura
Vitamina E Sulfatos de manganés e sédio, cloreto de ferro, sal comum
Vitamina K Compostos contendo cromo
DL-metionina Sal comum e agua

Fonte: adaptado de Narayanan et al., 2002; Arends et al., 2007; Shandong Tianli (2008).

2.6. Consideragoes sobre o custo da energia
no Brasil

Diversos estudos demonstram que as fontes de matérias-primas
petroquimicas no Brasil sdo limitadas e que, para o atendimento da
demanda futura, o pais devera diversificar as suas fontes de matérias-
-primas. A nafta petroquimica, matéria-prima basica de todos deriva-
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dos primérios (eteno, propeno, benzeno) no Brasil, é comercializada
exclusivamente entre Petrobras e Braskem, por valores que ndo sido
divulgados (PerroNE, 2012). Como foi demonstrado no subtitulo 2.5,
os derivados de petréleo sdo importantes para a obtencdo de varios
aditivos para alimentagdo animal.

O gas natural também tem importancia nesse contexto, por seu
duplo uso. Diretamente industrial, em substituicdo parcial a nafta e/
ou gerando amonia, metanol, hidrogénio, etano, propano, butano,
que também sdo usados para a produgdo de aditivos para alimen-
tacdo animal. E seu outro uso importante é como fonte de geracdo
de energia elétrica. Conforme Perrone (2012), o setor industrial con-
some 65% do gas natural no Brasil, enquanto a geracdo de energia
elétrica consome outros 21%. E conforme as perspectivas de oferta e
demanda, nao existem indicios de que o gas natural seja abundante
e barato no Brasil.

O preco do gas natural destinado as usinas termoelétricas cos-
tuma ser subsidiado em relacao ao gés natural vendido aos consumi-
dores industriais, como pode ser visto na Tabela 2.1. A comparagdo
de precos em alguns paises com industria quimica importante pode
ser vista na Tabela 2.2.

Tabela 2.1. Prego do gés natural no Brasil (dez. 2011).

) . Preco
Tipo de consumidor (US$/MM Btu)
Nordeste (%as nacional)
Consumo de 20.000 m3/dia |7,1570
Sudeste gfas importado
Consumo de 20.000 m3/dia 15,7688
Programa Prioritario de Termoelétricas 4,60 *

Fonte: adaptado de Perrone, 2012. (*) Ndo inclui impostos.

Tabela 2.2. Prego do gés natural em paises selecionados (2010).

Pais (USS/M Bt
Alemanha 16,00
EUA 5,00
Franca 14,59
Inglaterra 13,25

Fonte: adaptado de Perrone, 2012.
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Outro componente importante do custo industrial é o custo da
energia elétrica para uso em industrias, que no Brasil costuma ser
superior ao praticado em outros pafses.

Tabela 2.3. Preco da energia elétrica em paises selecionados (2010).

Energia elétrica para industrias

Pais (US$/KWh)
Brasil 0,1245*
Canada 0,0699

EUA 0,0679
Franca 0.1056
Japao 0,1544
Taiwan 0,0776

Fonte: adaptado de IEA, 201 I ; IPEA, 2012. (*) em dezembro de 201 I.

Portanto, para a atragdo de investimentos no setor de quimica
fina, deve ser dada especial atencdo a questdo do custo de energia
elétrica em geral e do gas natural em particular, buscando alternativas
para que sejam equacionados os precos internos praticados no Brasil
Ccom 0s precos internacionais.

2.7. Custo dos aditivos para alimentacao animal

Através de pesquisa de campo, foi levantado o preco aproximado
pago pelas industrias pelos diversos aditivos, prontos para uso.

Tabela 2.4. Custo de vitaminas e provitaminas as indUstrias misturadoras.

Produto Preco (R$/kg)
Vitamina A 10.000 Ul/kg 55,00
Vitamina B 30,00
Vitamina B2 30,00
Vitamina B5 15,00
Vitamina B12 0, 1% 5,50
Vitamina C 35% 12,00
Vitamina D3 500.000 Ul/kg 70,00
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Vitamina E 50% 29,50
Vitamina K3 52% 24,00

Fonte: Pesquisa de pregos, abril e maio de 2012.

Tabela 2.5. Custo de aminoacidos e enzimas as industrias misturadoras.

Produto Preco (R$/kg)

Lisina 4,88 - 5,80
Metionina 8,00 12,23
Treonina 550-7,37
Triptofano 55,00 - 65,00

f3-glucanase 20,00 — média das enzimas
Fitase (5.000 FTU/g) R$ 16,00

Protease 20,00 - média das 4 enzimas

Xilanase 20,00 - média das 4 enzimas
Pré-mistura de Fitase + R$ 28.30

Protease + Xilanase

Fonte: Pesquisa de pregos, abril e maio de 2012.

Na pré-mistura, também chamada de “premix”, podem vir
mesclados microminerais, vitaminas, promotores de crescimento e
anticoccidianos. A formulagdo efetiva vai depender de cada fabricante
e do uso indicado.

Tabela 2.6. Custo de pré-misturas as indUstrias misturadoras.

Produto Preco (R$/kg)
Pré-mistura frango inicial 5,00- 12,60
Pré-mistura frango final 500-7,10
Pré-mistura suino inicial 530-6,50
Pré-mistura suino crescimento 3,03-6,50
Pré-mistura suino engorda 2,00 -6,50
Pré-mistura bovinos lefteiros 3,40 - 18,00

Fonte: Pesquisa de pregos, abril e maio de 2012.
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Tabela 2.7. Custo de anticoccidianos e promotores de crescimento
as industrias misturadoras.

Produto Preco (R$/kg)
Avilamicina 84,23
Bacitracina 145,07

Colistina 55,15-229,48
Enramicina 43,06
Eritromicina 46,00
Lasalocida 13,34 — 45,60
Lincomicina 14,50

Maduramicina 4,53 11,28
Monensina 16,95
Salinomicina 6,09
Senduramicina (com nicarbazina) 20,62
Tilosina 59,09
Virginiamicina 132,50

Fonte: Pesquisa de pregos, abril e maio de 2012.

E importante ressaltar que os produtos comerciais finais nem
sempre sao 100% compostos dos principios ativos. Pegando-se os
produtos de maior importagdo em cada categoria estudada, encontra-
-se, para fins de exemplo, a seguinte situagdo:

A DL-metionina é apresentada em formulacdo a 99%. Para a
fitase, a apresentagdo varia entre 5.000 e 10.000 U/g. A vitamina E
pode ser vendida em p6 contendo 30, 40, 50, 70 ou 99% ou em
liquido contendo 96 a 100%. E a tiamulina é apresentada em for-
mulagdo 98-99%.
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3.

Panorama do mercado
mundial de aditivos para
alimentacao animal

O mercado mundial de alimentacdo animal é estimado em
US$ 257 bilhdes em 2012, com previsdo de crescer para US$ 358
bilhdes em 2017.

Tabela 3.1. Maiores produtores de racdo (em milhdes de toneladas).

Pais 2005 2010
EUA 150 160
UE-27 141 150
China 73 160
Brasil 47 60
México 24 28
Japdo 23 24
Canada 22 25
Russia 17 18
Coréia do Sul 14 16
india 10 5
Demais paises 105 64
Total 626 720

Fonte: Nogueira Jr., 2006 e IFIF 201 I.

Na média mundial, estima-se que os suinos sejam responsaveis
por cerca de 1/3 do consumo de ragcdo. No entanto, com os dados
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dos paises participantes do IFIF e a China, que representam cerca de
3% da producdo mundial, os nimeros relativos sdo diferentes.

Tabela 3.2. Principais espécies consumidoras de racao na Africa do Sul,
Austrdlia, Brasil, Canada, EUA, Unido Europeia (2010).

Espécie Milhdes de toneladas
Aves 2543
Suinos 59,1
Bovinos, ovinos e caprinos 83,1
Demais espécies 41,6
Total 538, 1

Fonte: adaptado de IFIF 201 |; Chow, 2008.

Os aditivos para alimentagdao animal devem representar US$
15,1 bilhoes em 2012, algo préximo a 6% do valor total da producdo
de racdo. Estima-se que esse mercado deva alcancar cerca US$ 18,7
bilhdes até 2016.

Apesar de todas as restricdes impostas a terceiros mercados, a
Europa é a maior consumidora de aditivos, com 35% do total em
2011. No entanto, como pafs individual, os EUA sdo o maior con-
sumidor, com 23%.

O mercado mundial é relativamente concentrado, com as 10
maiores industrias representando 60% da produgdo. Nos EUA, os
segmentos de promotores de crescimento, vitaminas e enzimas sao
dominados por cinco grandes empresas.

Os antibiéticos sdo os aditivos mais consumidos (27%), seguidos
de aminoacidos (26,5%). O consumo de antibidticos é alto devido a
demanda crescente da Asia e da America Latina para suprirem seus
mercados com carne e produzirem excedentes para exportagao.

3.l. Vitaminas

A DSM Nutritional Products, de origem holandesa, é maior
produtora do mundo, ap6s ter comprado o negocio de vitaminas da
Roche em 2002.
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A BASF, de capital alemdo, é a 22 maior produtora, ap6s ter
comprado a unidade de vitaminas da Takeda. E a Adisseo, 32 maior
fabricante, foi formada ap6s a dissolugdao da Rhone-Poulenc. Recen-
temente, a Adisseo foi comprada pelo grupo chinés BlueStar.

Conforme Connor (2006), a forte pressdo dos fabricantes chine-
ses em anos recentes, combinadas com medidas antitruste nos EUA
e na Europa, provocou e deve continuar a provocar mudangas no
mercado das vitaminas, que ficou muitos anos conhecido como um
oligopodlio poderoso.

As informacdes a respeito da produgdo de cada companhia sdo
bastante dispersas e de dificil acesso, por se tratar de um sistema oli-
gopolizado, preocupado com segredos comerciais. Mas o panorama,
bastante aproximado, da producado de vitaminas é o seguinte:

O mercado mundial de carotenoides gira em torno de US$ 1
bilhdo por ano. As trés maiores empresas produtoras de vitamina A
sdo a DSM, a Basf e a BlueStar.

Por ano, sdo produzidas mais de 2.000 toneladas de vitamina
B2. As grandes produtoras sdao a DSM, a BASF e a ADM. De vitamina
B5, sdo produzidas anualmente cerca de 6.000 toneladas, sendo as
maiores fabricantes a DSM e a BASF.

O maior produtor mundial de vitamina B12 é a China, através
das empresas Hebei Huarong, NCPC Victor e Hebei Yuxing. A empresa
francesa Aventis é a Unica grande fabricante fora da China, apds o
fechamento da linha de producdo da empresa Wockhardt no final de
2007. Em 2008, foram produzidas 35 toneladas de vitamina B12, dos
quais 86% disso por empresas chinesas (Yeme, 2009).

A producdo industrial de vitamina C é estimada em 110 mil
toneladas anualmente, com um mercado aproximado de US$ 60
milhdes. Os principais produtores até 2008 foram a BASF, Adisseo,
DSM, Merck e China Pharmaceutical Group. A partir dai, somente a
DSM, com sua planta na Escécia, continuou produzindo na Europa,
diante da forte concorréncia chinesa.

As maiores inddstrias produtoras de vitamina E sdo a DSM, a
BASF e a BlueStar. A vitamina K3 é produzida principalmente por
Brother Enterprises, Yunnan Luliang Peace, Zhongwei, Shandong
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Dauha, todas da China; Oxyvit Kymia, da Turquia; Vanneta da ltalia
e Dirox, do Uruguai, que é a origem da maioria da vitamina K3
utilizada no Brasil.

As vitaminas podem ser usadas tanto para a alimentagao humana
quanto para a animal. Existe grande variacdo entre o percentual de
cada pafs que é destinado aos animais.

Tabela 3.3. Total da producdo mundial de vitaminas destinada
a alimentagdo animal.

Vitamina EUA (%) Mundo (%)
A 85 87
BI I 35
B2 18 75
B5 40 69
BI2 30 58
C I 8
D 43 93
E 34 73

Fonte: Connor, 2006.

3.2. Aminoacidos

Em 2007, a mercado mundial de aminoacidos para alimenta-
¢do animal foi estimado em US$ 3,4 bilhdes, o que representa 56%
da produgdo total de aminoécidos. A maior parte desta produgdo é
feita utilizando espécies de Corynebacterium. Os aminoacidos como
aditivos para animais representardao um valor de US$ 5,7 bilhdes em
2017 (HermANN, 2003; SOURCEWATCH, 2012).

Tabela 3.4. Producdo mundial estimada de aminoécidos* (2004).

Aminoécido Producao (toneladas)
Lisina 500-600 mil
Metionina 500-600 mil
Treonina 30 mil
Triptofano I mil

Fonte: Toride, 2004. (*) Objetos deste estudo.
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Em 2001, o mercado mundial para lisina era de 550 mil tonela-
das. Ja em 2005, essa produgdo passou a 850 mil toneladas, sendo os
principais produtores: Ajinomoto, japonesa; ADM, estadunidense; CJ
Corporation, sul-coreana; Global BioChem, chinesa; BASF e Degussa,
ambas alemas. A Ajinomoto tem fabrica no Brasil e inclusive exporta
parte da produgdo.

O mercado mundial de metionina movimenta mais de US$ 2
bilhdes ao ano. Atualmente, a capacidade de produ¢do mundial é
superior a 800 mil toneladas por ano, e a expectativa de producao
para 2015 é de aproximadamente 1,3 milhdes de toneladas. Os
quatro principais produtores de metionina possuem mais de 90% do
mercado mundial: Evonik, alemd; BlueStar (Adisseo), chinesa; Novus
e Sumitomo, ambas japonesas.

Em 2002, o mercado mundial de treonina, usada quase exclusi-
vamente na dieta de suinos e aves, foi de cerca de 30 mil toneladas.
Os principais produtores sdo: Ajinomoto, ADM e Degussa (HERMANN,
2003). Ja os maiores produtores de triptofano sdo a Ajinomoto, a
Kyowa Hakko (também japonesa) e a ADM.

3.3. Enzimas

O mercado mundial de enzimas é estimado em US$ 7 bilhdes
para 2013, sendo que o Brasil representa 60% do mercado da América
Latina para enzimas (PoLrzer; Bon, 2006). Segundo Buchholz et al.
(2005), a alimentagdao humana representa cerca de 1/3 do mercado
mundial de enzimas em geral, enquanto as industrias de alimentacao
animal sdo responsaveis por somente 11% da demanda.

Os maiores fabricantes de enzimas estdo localizados na Europa,
América do Norte e Japdo. Novozymes e Danisco, da Dinamarca;
DSM, da Holanda e BASF, da Alemanha, representam mais de 70%
da producdo mundial. Fabricantes da india e da China estao se po-
sicionando no mercado e devem crescer muito nos proximos anos
(SARriTA, 2011).

O mercado atual da enzima fitase é estimado em US$ 370 mi-
Ihdes. A primeira década da fitase foi dominada por duas empresas:
BASF e DSM/Novozymes e seus produtos Natuphos e Ronozyme P,
respectivamente. No inicio dos anos 2000, uma terceira empresa,
Danisco Animal Nutrition, langou o Phyzyme XP e em seguida
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apareceram varios competidores, como JBS United (Optiphos), AB
Vista (Quantum), Adisseo (Rovabio Max) e outros de menor porte,
principalmente na China. O mercado atual é dominado pela DSM e
pela Danisco (Cowieson , 2011).

As proteases tém uma ampla gama de aplicagdes industriais e
estima-se que representem 65% do mercado mundial de enzimas. As
carboidrases, onde se incluem as enzimas Xilanase e #-Glucanase,
representam cerca de 10% do mercado total (Sarita, 2011).

3.4. Promotores de crescimento e anticoccidianos

O mercado mundial de antibiéticos para alimentacdo animal foi
estimado em US$ 4,2 bilhdes em 2010, dentro de um faturamento
global do setor de satde animal que girou em torno de US$ 20,1
bilhdes no mesmo ano (SourcewatcH, 2012).

Estima-se que, em escala mundial, a quantidade de antibiéticos
usados em satide animal chegue a 27 mil toneladas. Desses, quase
7 mil sdo usados pela Unido Europeia, sendo 50% destinados a fins
terapéuticos, 25% incorporados na alimentagdo como promotores de
crescimento e 25% usados como anticoccidianos em frangos e perus
de corte (Costa, 2002).

E uma tendéncia clara de mercado que os aditivos antimicrobia-
nos passem a ter um controle de uso mais intenso, conforme forem
sendo desenvolvidos novos produtos alternativos.

3.5. A China em foco

O mercado asiatico de aditivos para alimentagdo animal deve
representar US$ 5,3 bilhdes em 2016. A grande concentragido da
demanda atual e futura é na China, que produz 160 milhdes de
toneladas de racao anualmente, sendo 3,5% de pré-misturas (contra
0,5% no Brasil, por exemplo).

A China conseguiu atrair ao longo das dltimas décadas diver-
sos fabricantes de quimica fina, da Europa, dos EUA e do Japado,
tornando-se uma importante plataforma de produgdo e exportacdo
de farmoquimicos em geral, de aditivos para alimentacdo animal em
particular. Iniciou-se um movimento inverso desde o inicio da década

84

Estudo de viabilidade técnica e econémica destinado a implantacdo do parque produtivo nacional de aditivos
da indUstria de alimentagdo de animais de produgao



de 2010, onde fabricantes chineses comecaram a comprar empresas
europeias na area de aditivos, como foi o caso da Adisseo, que agora
pertence a chinesa BlueStar.

Em 2009, a industria chinesa de aditivos teve uma grande queda
de demanda, fazendo que um grande niimero de pequenas e médias
industrias parasse de operar. Estima-se atualmente uma capacidade
ociosa de 50% nas industrias de alimentacdo animal chinesas. As 10
maiores empresas produzem 27% do total. O maior grupo de aditivos
para alimentagdo animal é o Tongwei Group, que produz cerca de 5
milhdes de toneladas por ano. No entanto, a maior parte das industrias
produz menos que 10 mil toneladas por ano.

As empresas de aditivos alimentares estdo sendo forcadas em suas
estratégias (aumentar a escala, aperfeicoar a cadeia de suprimentos
e completar a cadeia de valor) para reduzir a produgdo, as vendas e
0s custos fixos para sobreviver.

A competicdo entre as companhias chinesas de aditivos para
alimentagdo animal esta transferindo a competicao do produto para a
cadeia de valor, assim como se modificando da simples producédo de
alimento animal para o suprimento de solugdes para varias demandas
relacionadas. Nos préximos 3 a 5 anos, a quantidade de empresas
de alimentacdo animal continuaréd diminuindo e a concentragao de
mercado aumentando seguindo fusdes, aquisi¢des e reorganizagao
da industria.

A China aprovou uma série de regras mais restritas de seguri-
dade dos alimentos em seguida a varios escandalos que mataram
diversas pessoas e estragaram a reputagdo internacional de produtos
alimentares chineses. Mas nao se sabe quando as leis serdo postas em
pratica, nem quando afetardo os mercados de alimentacdo animal.
Por exemplo, em dezembro de 2011, foi proibido o uso e a produgao
de cloridrato de ractopamina no pafs, enquanto cerca de 20 paises,
incluindo EUA, Canada, México e Brasil continuam autorizando seu
uso. No entanto, com a posicao comercial dibia que caracteriza os
chineses, eles continuam exportando um precursor da ractopamina,
chamado “octopamina”.

De qualquer forma, a ascensdo chinesa como grande fornece-
dora de aditivos para alimentagdo animal pode ser vista e sentida
no mercado brasileiro, onde produtos chineses estao substituindo
os de origem norte-americana e europeia (Figura 3.1). Ao mesmo
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tempo, comenta-se que parte dos aditivos que entram no Brasil
como procedentes de paises europeus na verdade sejam fabricados
na China e se aproveitem de certificados de importacdo de suas
matrizes europeias.

Figura 3.1. Origem da importacdo brasileira de aditivos selecionados.

Produto Pais 2000 2011

Alemanha 24% 28%

Vitaminas Franga 20% 6%

Austria 6% 14%
~Espanha 1% 2%
Alemanha.”.-. 0% 1%

Bulgaria 0% 1%

Promot. de Cresc.

Espanha 1% 19%

Metionina Bélgica 1% 10%
Franca 31% 9%
Belgica 2% . 9%
EA 2000_~ 2011 Franca- . 8% %
Metionina 39% 56% Outras Preparagdes Alemanha 6% 4%,
Promot.de Cresc..  49% 15% Austria 3% 39
Vitaminas 1% 3%
Outras PreparacBes  36% 14%
China 2000 2011
Promot. de Cresc. 2% 35%
Vitaminas 10% 34%
Outras Preparacdes 2% 40%
Fonte: adaptado de MDIC, 2012.
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4.

Caracterizagio da cadeia
de producao de aditivos

O Brasil é muito competitivo na area de produgdo de ragoes,
como ja foi dito e demonstrado. Para sustentar o crescimento cons-
tante da oferta, tanto de carnes, quanto de leite e de ovos, natural-
mente a indistria de racdo animal também vem crescendo de forma
significativa.

Tabela 4.1. Consumo de ragdo no Brasil por espécie (em milhoes
de toneladas).

Espécie 2010 2011
Frangos 30,8 32,3
Suinos 153 154
Bovinos leiteiros 4,6 5,0
Galinhas poedeiras 48 49
Bovinos de corte 2,6 2,7
Demais espécies 3,5 4,0
Total 61,6 64,3

Fonte: Avicultura Industrial, 201 |.

No entanto, grande parte dos microingredientes utilizados
nas ragdes sdo importados, em um mercado dominado por poucas
empresas, cada qual com especializagdo em uma linha de produtos
(Jesus Junior et al., 2007).

A produgdo de suplemento mineral, utilizado principalmente por
ruminantes, ndo pode deixar de ser mencionado, para demonstrar a
grandeza da indUstria brasileira de alimentagdo animal. Como pode
ser visto na Tabela 4.2, a producao deste produto também vem cres-
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cendo de forma consistente, demonstrando que mesmo a pecudria
bovina, normalmente menos intensiva do que a de suinos e aves, vem
investindo para aprimorar seus sistemas de producdo. Cerca de 43%
das fabricantes de suplemento mineral utilizam aditivos.

Tabela 4.2. Produgdo de sal mineral no Brasil (em milhdes de toneladas).

2006 2008 2010 2011

Sal mineral [,75 1,87 2,15 2,35
Fonte: Asbram, 2012.

A quantidade de aditivos utilizados na alimentagdo animal no
Brasil é bastante significativa, em funcdo da grandeza da pecuéria
nacional.

Tabela 4.3. Consumo brasileiro dos aditivos constantes neste estudo em 2011 (em
toneladas).

. . Bovinos
Frangos Poedei- Suinos  BoVinos de Outros  Total
ras de leite corte

Vitaminas 23.851  3.806 8.019 5.499 3.418 5228 49.82I

Vitamina A 272 27 109 59 32 46 545

Tiamina (B1) 54 2 27 5 88
Riboflavina (B2)

(80%) 153 I5 82 35 285

C'Ofet?Bi‘)“O“”a 20292 3450 6593 5195  2.888 4082  42.500

A%B%asﬂ(tggé/gi)@ 458 46 182 94 780
Viemes's 1029 368 108 665
Vienen 99 10 30 146 285
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Vitamina D 128 10 56 16 9 15 233

Vitamina E (50%)  2.085 207 472 229 489 697 4.180

Vitamina K 150 0 100 260
Aminoécdos  137.080 19.805 41.65%6 0 0 3074 207.239
Lisina 63434 9661 18528 1416 93.039
Metionina 64400 10.144  9.264 1658  87.780
Treonina  9.246 0 10554 23.110
Triptofano 0 0 3.310 3.310
Aditvoszootéc- 4889 739 3552 Lles 312 724 11383
Enzimas 2132 302 1041 665 209 4349
Promotoresde 2473 422 1405 350 4650
Pré e pro- 284 6 1106 501 312 165 2384
Anticoccidianos  27.200  4.800 0 0 0 0 32.000

Total de aditivos  192.870 29.140  53.127  6.665  3.418 9.026  300.443

Pré-misturas ~ 130.873 19.943  63.009 20270 10.729 16.640 261.465

Fonte: adaptado de Sindiragdes, 2012.
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4.1. A producao de alimentos para animais no Brasil

Sdo 2.833 empresas com autorizagdo de fabricar, embalar ou
importar produtos para alimentacdo animal no Brasil. A Tabela 4.4
apresenta um total maior porque a maioria das empresas atua em
mais de uma atividade.

Tabela 4.4. Fabricantes de alimentos para animais no Brasil por atividade.

Atividade

Fabricante  Fracionador  Importador

Alimentos 242 25 76
Aditivos 261 26 160
Concentrados 784 27 121
Ingredientes 1.227 66 180
Racdo 1.188 6l 147
Suplementos 985 44 179
Pré-misturas 46 5 22
Nucleos 54 6 23
Total 4.787 260 908

Fonte: adaptado de MAPA, 2012.

A concentragao das empresas, como seria esperado, é bastante
acentuada nas regioes Sudeste, Sul e Centro-Oeste (Tabela 4.5), onde
também se concentra a produgdo de proteina animal no Brasil.

Tabela 4.5. Estabelecimentos registrados no CPAA/MAPA (fébricas,
fracionadoras e importadoras), por estado.

Estado Quantidade Percentual
SP 651 23%
PR 549 19%
RS 355 13%
MG 302 1%

GO 265 9%
MT 130 5%
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MS 95 3%

BA 77 3%

CE 68 2%

PE 67 2%
Demais estados 274 10%
Total 2.833 100%

Fonte: adaptado de MAPA, 2012.

4.2. Fabricacao de aditivos para alimentacao animal
no Brasil

Sdo 482 empresas que trabalham com aditivos, pré-misturas e
nicleos, sendo 283 fabricantes e 199 importadoras. Os fabricantes
e importadores estdo assim distribuidos:

Tabela 4.6. Estabelecimentos registrados no CPAA/MAPA (fabricas e importadoras),
por estado.

Fabricantes Importadores
Aditivos  Pré-mistura/nlcleo  Aditivos  Pré-mistura/nlcleo
SP 135 20 86 14
PR 76 --- 27 ---
MG 21 16 10 3
BA 6 --- 5 1
MS 5 1 2 ---
RS 4 1 14 ---
Demais estados 14 3 15 2
Total 261 41 160 20

Fonte: adaptado de MAPA, 2012.

A lista com o nome das empresas autorizadas a fabricar ou
importar aditivos para alimentagdo animal estd no Anexo B. Apenas
33 empresas estdo autorizadas a fabricar alimentos para animais com
medicamentos, fortemente concentradas no Sul do Brasil (Tabela 4.7).

Tabela 4.7. Empresas registradas no CPAA/MAPA
com autorizacdo para fabricar alimentagdo animal com
medicamentos.
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UF Quantidade Percentual

SC 9 27%

PR 8 24%

GO 4 12%

MS 4 12%

SP 4 12%
Demais estados 4 12%
Total 33 100%

Fonte: adaptado de MAPA, 2012.

A comercializacdo especificamente do produto como aditivo
é ainda mais limitada. Diversos produtos s6 tém um fabricante ou
distribuidor. Ao mesmo tempo, vérios distribuidores comercializam
apenas 1 produto. A empresa com o maior portfélio de produtos, é
M.Cassab, com 10 aditivos, seguida da Impextraco, com 9 aditivos;
Indukern, com 8; Farmabase, com 7 e Eli Lilly e Huvepharma, ambas
com 5 aditivos.

Quadro 4.1. Fabricantes e/ou importadores registrados no CPAA/MAPA.

Aditivo Fabricante
Amprdlio Vansil
Amprdlio + etopabato Des-far/Des-vet, M.Cassab
Avilamicina Eli Lilly
Bacitracina metil. M.Cassab

Agroceres, Alpharma, Basequimica, Brandolis,
Impextraco, Indukern, M.Cassab, Nutract, Nutron,

Bacitracina de zinco Nutricamp, Pintaluba, Poli-nutri, Sauvet, Tec-ingre,
Vaccinar
Clopidol + metilbenz. Impextraco
Clorexidina Amicil, Farmabase
o Agroceres, Basequimica, Biogenic, Farmabase,
Colistina Impextraco, Indukern, M.Cassab, Nutract, Nutron,
Uniquimica
Diclazuril Vansil
Enramicina Farmabase, Intervet
Espiramicina Raupp
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Flavomicina Farmabase, Huvepharma, Impextraco, Indukern

Halofuginona
. Amicil, Farmabase, Formil, Indukern, M.Cassab,
Halquinol Novartis, Nutract, Nutron
Lasalocida Alpharma
. . Farmabase, Indukern, llender, Impextraco, Indukern,
Lincomicina M.Cassab, Nutract, Vansil
Maduramicina Impextraco

Agroceres, Eli Lilly, Phibro, Huvepharma, Impextra-
Monensina o, Indukern, M.Cassab, Phibro, Pintaluba, Tortuga,
Vaccinar, Vallé, Vansil

Narasina Eli Lilty
Nicarbazina Eli Lilly, Poli-nutri

Tiamulina Novartis, Raupp, Vansil
Ractopamina Duprat, Eli Lilly, Hertape, Ouro Fino
Robenidina Des-far/Des-vet, Impextraco, M.Cassab, Poli-nutri

- Agroceres, Basequimica, Des-far/Des-vet, Huve-
Salinomicina pharma, Impextraco, Indukern, M.Cassab, Nutract,
Phibro, Pintaluba, Poli-nutri, Vaccinar

Senduramicina Phibro

Tiamulina Novartis, Raupp, Vansil

Tilosina Eli Lilly, Huvepharma, Impextraco, Indukern, Raupp
Virginiamicina Farmabase, Phibro

Fonte: adaptado de MAPA, 2012.

4.3. Empresas e fatos atuais

Um exemplo da movimentagdo e dinamismo do mercado de
aditivos é a venda pela BASF, no Brasil, de seus negécios de pré-
-mistura para a Vaccinar, comprometendo-se a continuar fornecendo
as vitaminas A, B2 e E, utilizadas na producdo. Foram vendidos, de
uma so vez, lista de clientes, know-how de producdo e marcas. Nao
foi envolvida nesse neg6cio nenhuma planta produtiva.

Esta aquisicdo foi alvo de analise do CADE, que interpelou a
concorrente Adisseo Brasil e foi informado que a BASF é uma empresa
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bastante representativa no segmento de vitaminas, principalmente no
que se refere as do tipo A e E, detendo, aproximadamente, 20% do
mercado. Além disso, noticiou que esse mercado conta com cinco
grandes ofertantes, sendo que, dentre eles, destaca-se a BASF. Ja
em relagdo a vitamina B2, mencionou que esta empresa detém, em
média, 10% do mercado que é bastante pulverizado (Capg, 2007).

No ano de 2006, o Grupo BASF deteve participagdo no mer-
cado de vitaminas A, B2 e E inferior a 25%. A Vaccinar, por sua vez,
adquiriu no mercado, em termos percentuais, parcela inferior a 3%
de vitaminas A, B2 e E, sendo que, deste total, essa empresa obteve
do Grupo BASF menos de 15% da quantidade de vitaminas A, B2 e
E, o que foi considerado, pela Secretaria de Assuntos Econémicos,
uma parcela reduzida, autorizando a concretizagao do negécio.

Um rapido resumo de algumas das principais empresas que
atuam no mercado de aditivos para a alimentagao animal no Brasil,
seja fabricando, seja importando e distribuindo, pode ser visto nos
Quadro 4.2 e 4.3. Mais informagdes podem ser vistas no Anexo O.

Quadro 4.2. Algumas empresas atuantes no Brasil na area de aditivos para alimentacao
animal.

Empresa Resumo

Multinacional estadunidense, atua em diversos segmentos
ADM do agronegécio, incluindo a fabricacao de vitaminas e de
aminoacidos. Faturou US$ 81 bilhées em 201 1.

Empresa de capital brasileiro, com participagdo em varios
segmentos do agronegdcio, entre elas a nutricao animal,
responsavel por 50% da receita do grupo. Em 2010, a em-
presa adquiriu a Multimix, formando a Agroceres Multimix.

Agroceres

Multinacional japonesa presente em 23 paises e com fatura-
mento de US$ 14 bilhdes em 2010.

No Brasil, seu faturamento é superior a US$ 2 bilhdes,
sendo 30% desse faturamento na area de nutricdo animal.
Em 2007, transformou o Brasil em sua principal base de
exportacdo de aminoacidos para a América Latina.

Ajinomoto

Pertence a Pfizer, de capital estadunidense, presente em
Albharma 60 paises e estabelecida no Brasil desde 1952. Fatura cerca
P de US$ 50 bilhdes anuais no mundo, e R$ 3,3 bilhdes no
Brasil.
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Multinacional alema e maior empresa quimica mundial. Pos-
Basf sui faturamento superior a US$ 90 bilhdes. Atua no Brasil ha
quase 100 anos.

Empresa global com atuacéo na érea da satde, aérone—
Bayer gbcios e inovagao. Possui faturamento superior a US$ 40
bilhdes

E subsididria da ChemChina, uma das principais indUstrias
do setor quimico chinés. Adquiriu a Adisseo, empresa belga
BlueStar no ramo de nutrigdo animal, terceiro maior fabricante de
aditivos e solugdes nutricionais para animais no mundo. A
BlueStar teve aturamento2 gleomais de US$ 7 bilhdes em

Empresa de capital brasileiro, fabrica, importa e distribui
Des-far/Des-vet diversos produtos para a salde animal, incluindo aditivos.
Tem foco principal em aves e suinos.

Multinacional holandesa da area quimica. Faturou quase 9
DSM bilhdes de euros em 2010. Maior produtora mundial de
vitaminas.

A Elanco Satde Animal ¢ a divisdo veterindria do laboratério
americano Eli Lilly & Co.
Ei Lill Aempresa esta entre as cinco maiores do mundo em
4 salide animal. No Brasil, estd entre as |0 5rln<:|pa|s desse
segmento com faturamento entre US$ 90 e US$ 100
milhdes anuais.

. Multinacional de origem alemd, com 2 fébricas de produtos
Evonik quimicos no Brasil. Distribui metionina importada de suas
indUstrias europeias

Empresa brasileira que detém cerca de 3% do mercado de
Farmabase salide animal. E parceira da Kemira, multinacional finlandesa
da area de aditivos,

Multinacional europeia, possui quatro unidades de fabrica-

Huvepharma cdo de farmacos na Europa.
Empresa belga, atua na América Latina desde 1996, Tem
Impextraco unidade prépria no Brasil e distribuidores na América

Latina.

~ Multinacional espanhola, especializada na.imPolrtagéo. e
Indukern distribuicao de produtos quimicos diversos, inclusive aditivos
para alimentagao animal.
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Multinacional brasileira, com 84 anos de existéncia, possui
I'5 unidades de negécios, dentre elas as de Tecnologia
Animal, Quimica Fina e Quimica Industrial.
M. Cassab Ha mais de |5 anos é parceira da multinacional Ajinomoto
na distribuicdo de aminoacidos e produtos industrializados.
Também éci)arceira ha mais de 3§)anos da Basf na distribui-
¢ao dos produtos quimicos e nutricao animal.

Pertence ao grupo holandés Provimi, que possui fabricas
Nutron em 87 paises e produz 7% da ragdo mundial. A Provimi foi
adquirida recentemente pela Cargill.

Multinacional americana, uma das lideres globais em nutri-
Phibro 30 animal. Faturamento anual: cerca de US$ 500 milhdes.
perano Brasil desde 1995, com faturamento de cerca de
US$ 100 milhaes.

Empresa de capital brasileiro, fundada em 1992. Fabrica, im-

Vansil porta e distribui uma ampla gama de produtos veterinarios.

A maioria das outras empresas também autorizadas a produzir
e/ou importar aditivos para alimentacdo animal (listadas no Anexo
B) sdo essencialmente misturadoras de ragdes prontas, muitas delas
com atuagdo apenas regional.

4.4. Importacoes e exportacoes

O Sistema Harmonizado de Designacdo e de Codificagdo de
Mercadorias (SH) é um método internacional de classificacdo de
mercadorias, baseado em uma estrutura de c6digos numéricos. A
composicdo dos codigos do SH busca atender aos seguintes atribu-
tos: origem, composi¢cdo material (fisico-quimica) e utilizagdo dos
produtos. Com isso, a classificagdo das mercadorias obedece a um
ordenamento numérico l6gico, que cresce de acordo com o nivel
de detalhamento da descricdo das mercadorias, possibilitando o
aprimoramento da coleta, a comparagdo e a analise das estatisticas
do comércio exterior (PiINHERO et al., 2005).

O Sistema Harmonizado (SH) abrange, entre outras coisas, a
nomenclatura dividida em 21 se¢des e 96 capitulos. Os capitulos,
por sua vez, sdo divididos em posi¢des e subposicdes, em que se atri-
buem cédigos numéricos de até oito digitos para os desdobramentos
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mais detalhados da descricao da mercadoria. O Brasil, a Argentina,
o Paraguai e o Uruguai adotaram, desde janeiro de 1995, a Nomen-
clatura Comum do MERCOSUL (NCM), que tem por base o Sistema
Harmonizado (SH). A NCM é composta por oito digitos, sendo os
seis primeiros formados pelo SH, enquanto os sétimo e oitavo digitos
correspondem aos desdobramentos especificos atribuidos no ambito
do MERCOSUL (RECEITA FEDERAL, 2012a).

Resumindo, para identificar o valor correto do comércio exte-
rior de um produto especifico é preciso encontrar sua NCM de oito
digitos. Quando a NCM representa um produto apenas, os valores
referentes a ela sdo considerados totalmente. Mas, quando a NCM
de oito digitos representa um grupo de produtos, apenas se consegue
obter o valor ponderado de um determinado produto, através de
calculos de aproximagado.

Outra complicagdo importante é que ndo ha diferenciagao para
um produto que possa ser destinado tanto ao uso humano quanto ani-
mal, tendo nas vitaminas o exemplo mais claro deste tipo de problema.

4.4.1. Vitaminas
Nas vitaminas, por também terem uso humano, ndo é possivel
separar o que é efetivamente utilizado pela inddstria da alimentagdo

animal.

Tabela 4.8. Importacao total de vitaminas pelo Brasil.

2000 2005 2011
NCM Produto
Us$ . us$ . us$ .
mi Mil t mi Mil t mi Mil t
Vitamina E 12,56 1,77 1477 283 6593 4,63
2936.28.1 1 Tocoferol 020 00l 097 005 05 0,02
2936.28.12 Acetato de 1233 1,76 13,66 274 6515 4,60

tocoferol

2936.28.90 OutrasvitaminasE 0,03 0,00 0,14 004 0,19 0,0l

Vitamina C 13,15 241 1443 306 2890 459

2936.27.10  Acido Ascérbico 10,42 2,22 1245 271 2285 3,55
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2936.27.20 Ascorbato de sédio 0,29 0,06 064 0,13 268 034
2936.27.90 Outras vitaminasC 2,44 0,13 1,34 022 337 0,70
Vitamina A 13,10 048 1127 029 1526 0,33
2936.21.11 Retinol 0,0l 000 003 000 008 000
2936.21.12 Acetato 6,75 038 436 020 573 020
2936.21.13 Palmitato 222 006 260 006 2,74 0,07
2936.21.19 Propinato [,I3 00l [,2I 000 0,17 0,00
2936.21.90 Outras vitaminas A 0,04 0,00 032 000 3,89 0,00
3204.19.12 B3-caroteno 295 003 275 003 265 006
Vitamina B4 [,74 1,73 6,02 740 1444 12,47
2923.10.00 Colina e seus sais
Vitamina B5 6,16 058 430 065 8,15 097
D-pantotenato
2936.24.10 e calcio 231 0,19 347 058 580 079
Outros acidos
2936.24.90 DL-pantoténico 385 039 083 007 235 0,18
Vitamina B2 303 021 419 032 543 035
2936.23.10 Riboflavina 303 021 419 032 542 035
29362390 Ourasyiaminas o000 000 000 000 00 000
Vitamina D [,26 006 301 012 531 0I5
2936.29.21 Colecalciferol [,I7 006 290 0,12 509 0,15
2936.29.29 Outras vitaminas D 0,09 000 0,/ 000 022 0,00
Vitamina B | 2,33 0,12 266 0,18 517 025
Cloridrato de
2936.22.10 tiamina 085 005 077 004 242 0,10
Mononitrato
2936.22.20 de tamina 093 007 1,80 0,13 248 0,14
29362290 Ourasyiaminas o550 009 001 027 00l
o8
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Vitamina B2 255 006 233 006 337 00l

2936.26.10 Cobalamina 2,53 006 206 006 2,78 0,0l
3824.90.12 Cianocobalamina 0,02 0,00 0,27 0,00 059 0,00

Vitamina K 129 009 1,85 0,19 185 0,16

2914.69.20 Menadiona 028 002 002 000 000 0,00

Bissulfito de
2914.70.21 menadiona 0,63 0,05 125 0,14 1,07 0,1l

Vitamina K e seus
2936.29.40 derivados 038 002 0,18 00l 0,78 0,05

Bissulfito menadio-
2933.59.45 na pirimidinol 0,00 000 040 004 000 0,00

Total 57,17 751 6483 1510 153,81 239l

Fonte: adaptado de MDIC, 2012a.

Como ira se repetir em todos os grupos de produtos desde estudo,
algumas vitaminas também podem ser importadas através de outros
NCMs, sem a possibilidade de chegar a quantidade exata de cada
uma delas, pois se tratam de NCMs “genéricos”.

Tabela 4.9. Importagdo pelo Brasil de NCMs, onde provavelmente estdo classificadas as
vitaminas A, B12, D e K (2011).

NCM Classificacao Milhoes de US$

2936.29.90 Outras vitaminas e seus derivados 0.25
Vitamina B12 e K '

2936.90.00 Ouitras pré-vitaminas e vitaminas 1325
Vitamina Ae D3 '

Total 13,50

Fonte: adaptado de MDIC, 2012a.
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O aumento das importacdes de vitaminas oriundas da China é
facilmente visualizado na Tabela a seguir:

Tabela 4.10. Origem das importagdes brasileiras de vitaminas da Tabela 4.9.

Pais 2000 2005 2011
China 10% 32% 34%
Alemanha 24% 15% 28%
Suica 18% 19% 17%
Reino Unido 5% 5% 6%
Franga 20% 7% 6%
EUA 1% 8% 3%

Fonte: adaptado de MDIC, 2012a.

A exportagdo brasileira de vitaminas é basicamente reexportacao
de produtos revendidos para aproveitar alguma elevagdo momentanea
de preco no mercado internacional. O México representa 50% do
mercado e a Argentina outros 26%. A vitamina E costuma concentrar
a maior parte desta exportacao, chegando a 65% de participagdo em

2011 (Tabela 4.11).

Tabela 4.11. Exportacoes de vitaminas pelo Brasil.

2000 2005 2011
Produto Un§|$ Participagdo Un§|$ Participagdo Ug? Participagdo
Vitamina E 0,41 48% 1,55 75% 1,74 62%
Vitamina B2 0,31 36% 0,10 5% 0,23 8%
VitaminaB5 0,0l 1% 0,00 0% 0,19 7%
Vitamina A 0,08 9% 0,10 5% 0,17 7%
Vitamina C 0,03 3% 0,14 7% 0,15 6%
Vitamina B4 0 0% 0,05 2% 0,13 5%
Outras 0,03 3% 0,11 6% 0,20 7%
Total 0,86 100% 2,06 100% 2,81 100%

Fonte: adaptado de MDIC, 2012a.
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4.4.2. Aminoacidos

Os aminoacidos lisina e metionina representam, juntos, cerca
de 42% da demanda brasileira por aditivos para alimentagdo animal
(SINDIRACOES, 2012). A Ajinomoto, de capital japonés, e a CJ, de
capital coreano, produzem no Brasil a lisina, inclusive exportando
grande parte da produgdo. Quanto a metionina, a Rhone-Poulenc
chegou a operar uma fabrica no polo petrogquimico de Camagari, mas
fechou-a ainda na década de 90 (Jesus Junior et al., 2007).

A importagdo de lisina é muito pequena, enquanto a de metio-
nina ndo para de aumentar:

Tabela 4.12. Importagdo de lisina e metionina pelo Brasil.

Aminodd 2000 2005 2011
minoaci-
NCM
dos us$ - us$ , us$ .
mi Mil t mi Mil t mi Mil t

Total metionina 66,97 33,24 102,55 62,99 291,35 899I

2930.40.10 DL-metionina 16,8 7.5 I 0,6 4.4 [2
Qutras

2930.40.90 Mmetioninas 23,2 10,2 51,9 26,8 1332 36,0

Metionina
2930.90.34 hidroxi-andloga 2697 1554 4955 3559 153,75 52,71

Total lisina 10,2 7,1 18,2 12,8 7,5 4,5
2922.41.10 Lisina 8,2 6,0 17,5 12,7 0,7 0,3
29224190 Bteresesasde 50 1 07 00 68 42
Total 77,17 4034 120,75 7579 298,85 94,4|

Fonte: adaptado de MDIC, 2012a.

A treonina e o triptofano ndo tém posicdao de NCM especifica,
portanto dificultam o rastreamento de importagdo e exportagdo dos
produtos. Mas sabe-se que estes aminoacidos sdo importados através
de NCMs “genéricos”. Em 2011, o valor das posicdes NCM pode ser
visto na Tabela 4.13, ressaltando que ndo ha como saber exatamente
quanto representa a treonina ou o triptofano.
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Tabela 4.13. Importacéo pelo Brasil de NCMs, onde provavelmente estdo
classificados treonina e triptofano (2011).

Milhdes de US$

2922.49.90 Outros aminoacidos 262
Treonina '

2933.99.99  Outros compostos heterociclicos 50.8
riptofano ’

Fonte: adaptado de MDIC, 2012a.

A lisina, em fungdo do aumento da produgao brasileira, passou
a ser exportada em grande quantidade e hoje representa parcela im-
portante do volume de aditivos exportados pelo Brasil, como pode
ser visto na tabela a seguir:

Tabela 4.14. Importacéo e exportagdo de Lisina pelo Brasil (em toneladas).

Ano Importacao Exportacao Saldo

2000 7.086,79 5.710,43 -1.376,35
2005 12.752,73 45.371,34 32.618,60
2011 4.504,2 1 137.336,64 132.832,43

Fonte: adaptado de MDIC, 2012a.

Tabela 4.15. Destino das exportacdes brasileiras de lisina em 2011 (em

US$ milhoes).
Pais Valor (US$) Percentual
EUA 80,7 31%
Unido Europeia 60,3 23%
México 21,6 8%
Demais paises 100,7 38%
Total 263,3

Fonte: MDIC, 201 2a, elaboracéo dos autores.
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Tabela 4.16. Origem das importagdes brasileiras de metionina (em US$

milhdes).
Descricdo do pais 2000 2005 2011
EUA 39% 53% 56%
Espanha 1% 21% 19%
Bélgica 1% 1% 10%
Franca 31% 17% 9%
Demais paises 7% 8% 7%

Fonte: adaptado de MDIC, 2012a.

4.4.3. Enzimas

No caso das enzimas, o problema de classificagio de NCM se
torna mais grave, sendo virtualmente impossivel rastrear a corrente
de comércio deste tipo de produto, separando o que é destinado a
alimentagcao animal de outros usos (ver Tabela 4.17).

Tabela 4.17. Importacao e exportacdo pelo Brasil de NCMs, onde provavelmente estdo
classificadas B-glucanase, fitase, xilanase e protease (em milhdes de US$).

2000 2005 2011

NCM Produto
Imp. Exp. Imp. Exp. Imp. Exp.

[3-glucanase e xilanase
2309.90.60  Preparacdes contendo 0,00 0,00 0,00 0,00 80I 0,00
xilanase e 3-glucanase

Protease
3507.90.29 Outras proteases 3,16 033 25l 591 9,05 20,69

Outras enzimas
35079049 _fiae proteasee 8,81 048 1652 326 6663 17.86

xilanase
2102.20.00 LLeveduras mortas
B-glucanase 0,73 624 059 23,11 1,13 6324
Total 1270 705 19,62 3228 84,82 101,79

Fonte: adaptado de MDIC, 2012a.
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A maior parte das enzimas importadas pelo Brasil veio da Unido
Europeia em 2011, como pode ser visto na Figura 4.1. Ja a exportagao
é bem mais pulverizada, com as enzimas brasileiras sendo exportadas
para dezenas de paises. Os EUA, maior importador, participam com
somente 18% do valor total (Figura: 4.2).

32%
21% 20%
Dinamarca Finlandia Franga Alemanha Demais
Figura: 4.1. Origem das importagdes brasileiras de enzimas (2011).
Fonte: adaptado de MDIC, 2012a.
41%
18%
8% 7% 7% 6%
B N B ==
EUA México Suica  Dinamarca Argentina  Demais

Figura: 4.2. Destino das exportagdes brasileiras de enzimas (2011).
Fonte: adaptado de MDIC, 2012a.

O Brasil tem 334 empresas que importam enzimas, com di-
versos usos industriais, e 114 empresas que exportam enzimas. O
perfil demonstra a exportacdo de matéria-prima para enzimas, mais
baratas, ao passo que a importagao de produtos acabados, mais cara
(Pouitzer; Bon, 2006).

4.4.4. Promotores de crescimento e anticoccidianos

O faturamento da industria de medicamentos veterinarios alcan-
cou em 2011 cerca de R$ 3,3 bilhdes. Desse valor, cerca de 15% se
refere as classes terapéuticas dos anticoccidianos e promotores de
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crescimentos. Aves e suinos sdo os principais consumidores desses
produtos (AVICULTURA INDUSTRIAL, 2011).

A importagdo de promotores de crescimento e anticoccidianos
segue o padrdo dos demais produtos tratados neste estudo. Alguns
produtos podem ser rastreados, com NCMs especificas (Tabela 4.18),
e muitos caem dentro de NCMs genéricas, tornando a determinagao
de seu valor e importancia quase impossivel (Tabela 4.21).

Tabela 4.18. Importacdo de promotores de crescimento e anticoccidianos (em milhdes
de US$ e em toneladas).

2000 2005 2011
NCM Produto
Us$ . us$ . Us$ .
mi Mil t mi Mil t mi Mil t
Tiamulina 2,73 0,03 5,62 0,07 19,03 0,55
Tiamulina
3004.20.92 (em doses) [,32 0,0l 4,19 0,05 12,85 0,4
2941.90.92 Tiamulina |41 0,01 1,43 0,02 6,18 0,15
2309.90.50  Ractopamina 0 0 0 0 13,46 0,28
Lincomicina 2,57 0,05 4,53 0,1 10,41 0,2
2941.90.21 Lincomicina 244 0,02 3,57 0,09 1027 02
Lincomicina
3003.20.41 (exc.doses) 0,13 0,03 0 0 0 0
Lincomicina
3004.20.41 (em doses) 0 0 0,96 0,0l 0,14 0
2941.90.82 Colistina [,12 0,07 594 0,18 9,36 0,53
2941.90.71 Monensina 7,16 0,8 7,97 [,19 9,17 2,19
3824.90.82 Halquinol 0,02 0 3,1 0,18 6,39 0,36
2941.90.72 Narazina 2,15 0,55 2,25 [ 1] 4,96 |,43
2941.90.73  Avilamicina 514 0,13 1,89 0,13 446 0,21
Clorexidina 0,01 0 0 0 [,55 0,33
2925.29.23  Clorexidina 0 0 0 0 1,42 032
Clorexidina
3004.90.47 (em doses) 0,01 0 0 0 0,13 0,0l
Eritromicina 1,27 0,02 2,44 0,06 [,.54 0,02

Eritromicina
2941.50.20  SeUS SaiS [,25 0,02 2,37 0,06 [,54 0,02
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30042021 Cromicna g5 o gog 0 0 0

(em doses)

30032021 (MO 001 0 0 o o0 0
2933.59.44  Nicarbazina 0,35 0,03 0,0l 0 098 0,13
2309.90.40 Diclazuril 023 003 07 007 007 00l
3824.90.15 Maduramicina 0,01 0 0,01 0 0,03 0,01
2941.90.51  Espiramicina 0,27 0 026 00l 0 0
3824.90.11  Salinomicina 0 0 0 0 0 0

Total 2303 1,71 3478 3,1 814l 625

Fonte: adaptado de MDIC, 2012a.

Na Tabela 4.19, pode ser vista a origem da importacdo dos
aditivos discriminados na Tabela 4.18. Também neste tipo de aditivo,
a participacdo chinesa cresceu vertiginosamente na UGltima década,
como pode ser visto na Tabela 4.20:

Tabela 4.19. Origem da importacdo de promotores de crescimento e

anticoccidianos.
Produto Pais 2000 2005 2011
Austria 48% 80% 58%
China 0% 0% 27%
Tiamulina Espanha 2% 1% 9%
Italia 47% 7% 5%
Bulgaria 0% 9% 0%
Ractopamina Reino Unido 0% 0% 100%
China 13% 77% 96%
Lincomicina Estados Unidos 76% 1% 2%
México 0% 20% 0%
China 21% 72% 100%
Colisina Coréia do Sul 0% 6% 0%
Japao 78% 12% 0%
Holanda 0% 1% 0%
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Estados Unidos 100% 63% 75%

. China 0% 7% 1%
Monensina
Italia 0% 0% 9%
Bulgaria 0% 30% 5%
india 100%  82% 77%
Halquinol China 0% 3% 23%
Franca 0% 15% 0%

Narasina Estados Unidos 100% 100% 100%
Avilamicina Reino Unido 100% 100% 100%
Fonte: adaptado de MDIC, 2012a.

Tabela 4.20. Participacdo na importacdo de promotores de crescimento e
anticoccidianos (por pais - geral).

Pais 2000 2005 2011
China 2% 24% 35%
Reino Unido 22% 5% 22%
EUA 49% 22% 15%
Austria 6% 13% 14%
india 2% 12% 9%
[talia 7% 2% 2%
Espanha 1% 0% 2%
Alemanha 0% 0% 1%
Bulgaria 0% 8% 1%

Fonte: adaptado de MDIC, 2012a.

Tabela 4.21. Importacdo pelo Brasil de NCMs, onde estao classificados
diversos promotores de crescimento e anticoccidianos (2011).

NCM Produto Milhoes de US$
2924.29.49 Etopabato 6, 87
2928.00.90 Cloridrato de Robenidina 122,55

Decoquinato
2933.49.90 Metilbeﬂzoquato 10,59
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2933.59.99 Amprdlio

Halofuginona 14,05
2933.39.99 Clopidol 30,37
2941.90.59 Tilosina 23,21
Bacitracina de Zinco
2941.90.89 Metilenodissalicato de Bacitracina
Enramicina 4,79
2941.90.99 Flavomicina
Lasalocida 56,50
TOTAL 262,06

Fonte: adaptado de MDIC, 2012a.

Conforme ja mencionado, a maxima desagregacao possivel
da descricdo de substancias farmacéuticas é dada pelo cédigo de
oito digitos. No entanto, em muitas vezes, essa desagregacdo nao
é suficiente, pois ndo permite a individualizagdo do produto. Um
subitem da NCM pode englobar a descricdo de varias substancias
farmacéuticas. Seguindo o guia de farmoquimicos apresentando em
Pinheiro et al. (2005), chegamos aos seguintes exemplos (de impor-
tancia para este estudo, ressalvando que o problema nio se restringe
a esses farmoquimicos):

a)

NCM 2924.29.99, que representa Outros compostos de
fungao carboxiamida, composta por diversos farmoquimicos,
sendo apenas 1 liberado para utilizagdo com aditivo para
alimentacdo animal — Etopabato.

NCM 2928.00.90, que representa Outros derivados organicos
da hidrazina e hidroxalamina, composta por 72 farmoqui-
micos, sendo apenas 1 liberado para utilizagdo com aditivo
para alimentacdo animal — cloridrato de robenidina.

NCM 2928.00.90, que representa Outros derivados organicos
da hidrazina e hidroxalamina, composta por 72 farmoqui-
micos, sendo apenas 1 liberado para utilizacdo com aditivo
para alimentacdo animal — cloridrato de robenidina.

NCM 2933.39.99, que representa Outros compostos hete-
rociclicos ciclo piridina N condensado, composta por 601
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farmoquimicos, sendo apenas 1 liberado para utilizagdo com
aditivo para alimentagdo animal — clopidol.

NCM 2933.49.90, que representa Outros compostos contendo
ciclos de quinoleina sem outras condensacoes, composta
por 142 farmoquimicos, sendo apenas 2 liberados para uti-
lizagdo com aditivo para alimentagdo animal — decoquinato
e metilbenzoquato.

NCM 2933.59.99, que representa Outros compostos con-
tendo ciclos de Pirimidina/Piperazina, composta por 267
farmoquimicos, sendo apenas 2 liberados para utilizagdo com
aditivo para alimentacdo animal — amprélio e halofuginona.

NCM 2941.90.59, que representa Outros macrolideos, com-
posta por diversos farmoquimicos, sendo apenas 1 liberado
para utilizagdo com aditivo para alimentacdo animal - tilosina.

NCM 2941.90.89, que representa Outros polipepticeos e seus
sais e é composta por 27 farmoquimicos, sendo que apenas
3 sdo para utilizagdo em alimentacdo animal — bacitracina
de zinco, metilenodissalicato de bacitracina e enramicina.

NCM 2941.90.99, que representa Outros antibioticos, com-
posta por 167 farmoquimicos, sendo apenas 2 para utiliza-
¢do como aditivos para alimentagdo animal — flavomicina e
lasalocida.

O Brasil tem participagdo discreta na exportagdo de promotores

de crescimento e anticoccidianos, bastante concentrados em apenas
dois produtos: virginiamicina e monensina, como pode se ver na
Tabela 4.22. Também aqui existem indicacdes de que ha reexporta-
¢do de alguns produtos, aproveitando-se do aumento de precos para
vender o estoque para outros paises.

Tabela 4.22. Exportagdo de promotores de crescimento e anticoccidianos

pelo Brasil.

NCM Produto 2000 2005 2011
2941.90.83 Virginiamicina 0,12 0,13 54,26
2941.90.71 Monensina zero 0,6l 4,86
2941.90.72 Narasina Zero |,53 |56
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2941.90.21

3003.20.41 Lincomicina 0,02 0,44 [,25
3004.20.41
3824.90.1 1 Salinomicina 4,36 1,52 0,38

2933.59.44 Nicarbazina 0,80 0,84 0,05

Demais * 1,38 3,71 0,66

Total 6,56 8,78 63,02

Fonte: MDIC, 2012a, elaboragao dos autores. (*¥) Os demais, em 201 |, foram (por ordem
decrescente de valor): senduramicina; colistina; halquinol; avilamicina; ractopamina; clorexidina;
tiamulina; eritromicina; diclazuril; maduramicina e espiramicina.

4.4.5. Outras preparacées para alimentaciao animal

Outro fator de complicagdo para que seja estabelecido com
exatiddo o que é importado como aditivo para alimentacdo animal
é a posicao 2309.90.90, referente a Outras preparagoes dos tipos
utilizados na alimentagao dos animais, que abrange um valor muito
significativo de importagdes (ver Tabela 4.23) e é, cada vez mais,
insuficiente para acomodar os avancos que ocorreram na area de
alimentagdo animal nas ultimas décadas.

Para se ter uma ideia da importancia dessa questdo, o Sindiracoes
(2011) sugere que 47 produtos sejam importados utilizando esse NCM,
de vitaminas a microminerais, de aromatizantes a anticoccidianos e
promotores de crescimento. Dos produtos constantes neste estudo,
podem ser classificados no NCM 2309.90.90: cloreto de colina (vita-
mina B4) em p6 a 60 e 70%; cianocobalamina (vitamina B12)a 0,1 e
1%; amprolio + etopabato; avilamicina a 10%; bacitracina de zinco a
15%; bacitracina metilenodissalicato a 10 e 11%; clopidol; flavomicina
a 8%; lasalocida a 15%; maduramicina a 1%; monensina sédica a 20
e 40%; narasina a 10%; salinomicina a 12%; senduramicina a 5%;
fosfato de tilosina a 22%; além de produtos formulados em geral.

Tudo isso por falta de posicdes adequadas de NCM para estes
diversos produtos.
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Tabela 4.23. Importagdo e exportagdo do NCM 2309.90.90 - outras
preparacdes para alimentacdo de animais - exceto para pet (em US$

milhdes).
Ano Importacao Exportacao Saldo
2000 25,27 [1,01 - 14,26
2005 71,99 33,96 -38,03
2011 160,29 97,61 -62,68

Fonte: adaptado de MDIC, 2012a.

Como ja seria de esperar, a China é o principal exportador nesse
NCM, tendo aumentado sua participacdo ao longo dos anos, como
pode ser visto na Tabela 4.24. Enquanto isso, as exportagdes brasileiras
sdo principalmente para os paises latino-americanos, especialmente

nossos vizinhos do Mercosul.

Tabela 4.24. Origem da importagdo do NCM 2309.90.90 — outras
preparagdes para alimentacdo de animais - excluindo para pet.

Pais 2000 2005 2011
China 2% 14% 40%
EUA 36% 28% 14%
Paises Baixos 19% 21% 12%
Bélgica 2% 9% 9%
Franca 8% 6% 7%
Alemanha 6% 3% 4%
Austria 3% 3% 3%
Demais paises 15% 13% 8%
Fonte: adaptado de MDIC, 2012a.
43%
26%
O,
14% 9% 8%
B = =
Paraguai Venezuela Chile Argentina Demais

Figura 4.3. Destino das exportagdes brasileiras do NCM 2309.90.90 (2011).

Fonte: adaptado de MDIC, 201 2a.
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Existe uma proposta para inclusdo do Chemical Abstracts Service
Registry Number (CAS) nos documentos de importagao e exportagao.
O CAS é um nGmero que identifica todas as substancias quimicas
existentes. Sua inclusdo nos documentos de comércio deve facilitar a
correta identificagao e coleta de informagdes relacionadas a produtos
quimicos pertencentes aos cédigos da NCM genéricos (posi¢des .90
e .99) (PiINHEIRO et al., 2004).

Para ilustrar esse tema, no Quadro 4.4, estio descritos os nu-
meros CAS dos aminoacidos, objeto deste estudo, sendo que alguns
ndo contam com NCM especifico:

Quadro 4.4. Ntimero CAS de alguns aminodcidos.

NCM Produto CAS
Metionina
2930.90.34 Metionina hidroxi-andloga 583-91-5
2930.40.10 DL-metionina 59-51-8
Lisina
2922.41.10 L-lisina 56-87-1
Treonina
- L-treonina 72-19-5
Triptofano
- L-triptofano 73-22-3

Se for dado andamento a essa proposta, existe uma boa opor-
tunidade de se melhorar as informacées do fluxo de comércio da
Cadeia de Aditivos para alimentagdo animal.

4.5. Tendéncias de novos produtos

O uso de antibiéticos como promotores de crescimento tem
sido exposto a debates frequentes, que levam em conta aspectos
cientificos e emocionais. De um modo geral, o bloco americano
defende a utilizacdo de antibidticos, enquanto o europeu defende
sua eliminacao (Rutz; Lima, 2001).
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Existem evidéncias que ha interesses comerciais envolvidos na
proibicdo de promotores de crescimento em diversos paises, servindo
simultaneamente como barreira ndo-tarifaria ao produto estrangeiro e
como maneira de promover a produgdo local em terceiros mercados.
Conforme Souza e Silva (2008), a Dinamarca, por exemplo, quer
ampliar suas exportacdes de carne suina com base numa campanha
de proibicdo de uso de antimicrobianos.

Aqueles que se opdem a acdo europeia de banir o uso de
antibiéticos como promotores de crescimento, dizem que se trata
unicamente de barreira de mercado, sem base cientifica. Além disso,
alguns cientistas estdo preocupados de que o banimento de aditivos
antimicrobianos possa resultar no reaparecimento de certos problemas
de satde animal. Ja os que defendem banir a utilizagdo de antibidticos
como promotores de crescimento dizem que o uso subterapéutico
prolongado pode reduzir a eficiéncia de agentes antimicrobianos
usados no tratamento de doencas humanas (Rutz; Lima, 2001).

De qualquer forma, com a tendéncia de restri¢des ao uso de an-
tibidticos na alimentagdo animal, esta crescendo o uso de probidticos
e enzimas em substituicdo aqueles produtos. Culturas microbianas
vivas, especialmente Aspergillus orizae, Saccharomyces cerevisae
e Lactobacilus ja sao usados como suplemento ha varios anos. No
entanto, somente na ultima década é que pesquisas mais consistentes
vieram sendo desenvolvidas para o estabelecimento de doses econo-
micas de uso e de utilizacdo adequada.

Probiéticos sao microrganismos vivos que agem como auxiliares
na recomposicao da flora digestiva dos animais, diminuindo o nimero
de microrganismos indesejaveis. Ja os prebidticos sdo ingredientes fer-
mentados pela flora bacteriana, originando substancias que estimulam
seletivamente o crescimento ou a atividade de bactérias benéficas e
inibem a colonizagdo de bactérias patogénicas.

Os microrganismos mais utilizados como probiéticos incluem
varias espécies de bacteriodes, Bifidobacterium, Lactobacillus, Ente-
rococcus, Pediococcus e Propionibacterium, assim como leveduras
do género Saccharomyces (CuARON, 2006).

Os prebidticos mais importantes sao glicose, frutose, galactose,
manose, ribose, xilose e arabinose. O uso combinado de probidticos
e prebidticos em um sé produto também estd se tornando comum,
em produtos chamados de “simbidticos”.
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Entretanto, os resultados de pesquisa com os produtos relatados
ainda sdo conflitantes. Algumas pesquisas ndo mostram diferenga em
relagdo ao seu uso, outras mostram ganhos zootécnicos e econémicos.

Assim, a restricdo ao uso de antibiéticos deve levar ao de-
senvolvimento de outros tipos de melhoradores de desempenho,
mais eficientes, incluindo acidos organicos, aminoacidos sintéticos,
enzimas, Oleos essenciais, prebidticos e probioticos. As restricoes a
excessos de minerais excretados pelos animais no ambiente também
estimulara cada vez mais o uso de minerais organicos.

Por outro lado, conforme Lanna (2011), testes cientificos demons-
tram que muitas das tecnologias alternativas aos aditivos tradicionais
ndo funcionam. E por isso, o MAPA e toda a cadeia produtiva
deveriam ter muito cuidado na adocdo desses produtos e na
substituicao dos que sao utilizados atualmente, que tém eficiéncia
consolidada em campo.

A necessidade de aumentar a eficiéncia de utilizagao da prote-
ina na alimentacdo animal devera levar a um aumento no consumo
futuro de aminoéacidos, por seu impacto econdémico e ambiental.
Outros aminoacidos importantes serdo cada vez mais acrescentados a
alimentagdo, como isoleucina, valina e arginina. Os ruminantes terao
importancia crescente nesse mercado, através dos chamados “aminoa-
cidos by-pass”, que escapam da degradacdo no rimen (ToriDg, 2004).



5.

Agentes de apoio e regulacao

As instituicoes e as organizagdes sdo os agentes que realmente
fazem os sistemas funcionarem, atuando como margens para o fluxo
das cadeias produtivas (BATALHA; Sitva, 2007).

As organizagbes representam o comportamento cooperativo e,
como tal, sdo formadas por individuos que se unem em busca de
um determinado fim. Assim, podem se constituir de grupos politi-
Cos, grupos sociais, universidades e centros de pesquisa — de grupos
econdmicos, onde se incluem os sindicatos, as camaras setoriais, as
associagoes e agéncias governamentais (Saes, 2000). Apesar de a orga-
nizagao ter fins proprios, é possivel que alguns membros se associem
numa organizagdo para, por meio dela, atingir objetivos particulares.

Em toda sociedade ha regras que restringem e regulam o compor-
tamento dos individuos. Uma das finalidades das regras é criar uma
estrutura que permita a interagdo humana nos campos politico, social
e econdmico. Em dltima analise, pode-se dizer que as instituicdes
estabelecem o ambiente no qual as transagdes ocorrem, formando
a estrutura de incentivos e controles que induzem os individuos a
cooperar.

Existem regras que operam predominantemente num nivel macro,
como a legislacdo que regula um pais, e outras que operam em um
nivel micro, como os regimentos internos de uma empresa. Ao final,
a operacao e a eficiéncia de uma cadeia produtiva sdo limitadas pelo
conjunto de instituicdes que regulam o jogo econdmico.

O valor do resultado esperado da a¢do das organizagdes ex-
cede a soma dos valores dos resultados das acoes de individuos
que isoladamente buscam o mesmo fim. A possibilidade de atingir
objetivos inalcangaveis para o individuo isolado ou de atingir com
menores custos constitui-se uma das motivagdes para o surgimento
de organizacdes.

15

5. Agentes de apoio e regulagdo



No contexto das organizagdes, as mudangas institucionais tém
provocado uma redefinicdo do papel das associacdes de interesse
privado, abrindo seu leque de atuagdo. Em vez de simplesmente
dedicar seu tempo a negociagdo de politicas pablicas favoraveis ao
setor, existem outras demandas importantes para serem supridas.
Algumas delas sdo: investimento em pesquisa, em organizacdo de
estatisticas, selos de qualidade, marketing institucional etc. Dentre
as organizagdes econdmicas, encontra-se num extremo a empresa,
na qual o poder de fazer é exercido. No outro extremo, estdo as
agéncias governamentais que detém o poder de coagir (Saes, 2000).

O sucesso da adocdo de uma politica patrocinada pelo setor
privado depende da homogeneidade de interesses e da capacidade
de solucdo de conflitos. Nas organizacdes que abrigam uma gama
muito heterogénea de agentes, como no caso de cadeias produtivas,
a complexidade de gestdao é maior e é mais dificil construir uma
agenda que represente todos os participantes. O interesse em criar
uma organizacdo que envolve segmentos distintos estd no fato de
que a negociacdo de conflitos pode melhorar a competitividade de
todo o sistema produtivo (ZvLBersTZTAIN, 1995).

As organizagoes sofrem influéncia das mudangas institucionais.
Apesar de eventuais resisténcias, de acordo com o carater dessas
mudancas, os agentes da cadeia sdo impelidos a se adaptarem sob
pena de sucumbirem. Por exemplo, uma politica oficial de estimulo
a instalacdo de fabricantes de aditivos no Brasil deve atrair grupos
econdmicos para investir no pafs, e com isso aumentar a oferta local
de aditivos. Com o aumento da oferta, é possivel que os precos de
aditivos aos fabricantes de racdo diminuam, ajudando a diminuir o
custo de produgdo ao produtor rural e, eventualmente, também o
preco final da carne ao consumidor urbano.

Para fins deste estudo, serdo detalhadas as entidades setoriais,
a legislacao, normatizagao e fiscalizagao, as universidades e centros
de pesquisa, o crédito oficial, a tributagdo e o ambiente de negocios.

5.1. Entidades setoriais

As industrias de alimentagdo animal so representadas por diver-
sas associagoes e sindicatos, de ambito regional, estadual e nacional.
Da mesma forma, a inddstria quimica também conta com diversas
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associagdes importantes. Essas entidades setoriais tém o papel de levar
as necessidades e demandas de seus associados a agenda de politicas
plblicas e podem promover a interagdo entre os agentes da cadeia
produtiva. As principais entidades nacionais estdo descritas a seguir.

O Sindicato Nacional da Indistria de Alimentagdo Animal
(Sindiragdes) é a entidade mais importante e de maior atuagdo na
area de nutricio animal. Foi fundado em 1953, tem sede em Sdo
Paulo (SP) e conta com 145 associados distribuidos pelos estados
mais importantes para a produgdo de proteina de origem animal no
Brasil. Entre seus membros, encontram-se fabricas de ragdo, de pré-
-misturas, de suplemento mineral, de ingredientes e matérias-primas,
agroindustrias etc., representando cerca de 80% do mercado de
produtos destinados a alimentacao animal no pafs. Também apoia
a publicacdo de obras sobre o tema de nutricdo animal e eventos
diversos que discutem o tema.

O Sindiracdes é membro ativo do Codex Alimentarius da FAO
e associado a Asociacion de las Industrias de Alimentacion Animal
de América Latina y Caribe (FeedLatina), a International Feed Industry
Federation (IFIF), e organismo parceiro da American Feed Industry
Association (AFIA) e da Europe Union Association of Specialty Feed
Ingredients and their Mixtures (FEFANA).

O Sindiragdes mantém, entre outros, um programa para seus as-
sociados que se chama “Certificagdo de Boas Praticas de Fabricacao”,
que inclui a analise de perigos e pontos criticos de controle (APPCC)
e também a rastreabilidade dos produtos utilizados.

A Associagdo Brasileira de Indistrias de Suplementos Minerais
(ASBRAM) foi fundada em 1997 e hoje conta com 50 empresas asso-
ciadas, espalhadas por 12 estados. Basicamente, congrega boa parte
das inddstrias misturadoras de suplementos minerais para ruminantes
e algumas empresas produtoras de matérias-primas (ASBRAM, 2012).

A Associacdo Brasileira dos Produtores e Exportadores de Frango
(ABEF) foi fundada em 1976. Seus associados respondem atualmente
por cerca de 75% da produgdo brasileira de carne de frango e por
quase toda a exportacdo. A ABEF tem como objetivo, entre outras
atribuicoes, acompanhar o acesso a novos mercados importadores
e monitorar as barreiras ndo-tarifarias impostas pelo comércio inter-
nacional. Como praticamente todos os associados da ABEF contam
com unidades de producao de ragao, a entidade pode ser considerada
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importante para o mercado de aditivos. Em 2010, foi realizada a fusao
com a antiga Unido Brasileira da Avicultura, resultando em uma enti-
dade maior chamada UBABEF, que congrega também os produtores
de frangos de corte, de peru e os de aves de postura (ABEF, 2012).

A Associagdo Brasileira da Industria Produtora e Exportadora de
Carne Suina (ABIPECS), criada em 1998 da fusdo de duas entidades
mais antigas, tem em seus quadros atuais 15 associados, espalhados
por todo o Brasil. Tem entre seus objetivos colaborar com as autori-
dades competentes em tudo o que se relacionar a comercializagdo
interna e externa de carne suina e derivados. Da mesma forma que a
ABEF, quase todos os associados contam com unidades de producao
de ragao.

A Associagdo Brasileira das Indistrias Exportadoras de Carne
(ABIEC) foi criada em 1979. Um dos principais trabalhos realizados
pela entidade é a promocdo da carne brasileira em eventos comerciais
em todo o mundo. Atualmente, conta com 10 empresas associadas,
que possuem diversas plantas de abate e industrializacdo de carne
espalhadas pelo Brasil e pelo mundo.

Em 2005, foi fundada a Associacdo Nacional dos Confinadores
(ASSOCON), que conta atualmente com 77 associados no Parang, Sao
Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso,
Goias, Bahia e Para (ASSOCON, 2012). E a entidade representativa
dos confinadores de bovinos, que sdo os maiores consumidores de
aditivos dentro da cadeia da bovinocultura de corte, especificamente
os iondforos.

Devem ser citadas, ainda, por serem consumidores diretos dos
produtos das empresas que misturam e/ou produzem ragdes, misturas
minerais e aditivos, a Associacdo Brasileira dos Criadores de Suinos
(ABCS), fundada em 1955, e as diversas associacdes de criadores de
bovinos de ragas puras, sendo a maior delas a Associagdo Brasileira
dos Criadores de Zebu (ABCZ).

A maior e mais abrangente entidade setorial do setor quimico
é a Associacdo Brasileira da Industria Quimica (ABIQUIM), fundada
em 1964 e que congrega 127 empresas de grande, médio e pequeno
porte, assim como prestadores de servico na area de logistica, geren-
ciamento de residuos e atendimento a emergéncias. Congrega empre-
sas de todas as etapas da cadeia de produtos quimicos. Entre outras
varias atribuigdes, a ABIQUIM representa o setor nas negociagoes
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de acordos internacionais que se relacionem a produtos quimicos.
Também realiza importante trabalho junto ao Comité Brasileiro de
Normas Técnicas da ABNT.

Ja a Associacdo Brasileira das Industrias de Quimica Fina, Bio-
tecnologia e suas especialidades (ABIFINA) representa o complexo
industrial da quimica fina, mais especifico. Foi fundada em 1986 e
conta com 31 associados.

Também mais focada, a Associacdo Brasileira da Inddstria
Farmoquimica e de Insumos Farmacéuticos (ABIQUIFI) foi fundada
em 1983 e congrega 21 empresas do setor. Seu principal objetivo é
estimular a produgdo desses materiais no pais, visando o atendimento
da industria local e do esforco exportador nacional.

Para estimular a exportagao de farmoquimicos, a ABIQUIFI
desenvolve o Projeto Setorial Integrado, em parceria com a Apex-
-Brasil, visando aumentar o grau de internacionalizacdo das empresas
brasileiras, através da atracdo de investimentos e do intercAmbio de
tecnologias. As diversas agdes desse projeto incluem a visita de em-
presarios estrangeiros potenciais importadores e a participagdo em
feiras internacionais.

O Sindicato Nacional da Industria de Produtos para a Satde
Animal (SINDAN) foi fundado em 1966 com o intuito de coordenar,
proteger e representar legalmente a industria da sadde animal.

Ndo pode ser esquecido o Colégio Brasileiro de Nutricdo Animal
(CBNA), que congrega os profissionais, pesquisadores e entidades atu-
antes na agroindustria da alimentacdo animal. Foi fundado em 1985
e conta com 147 membros ativos. Dedica-se, entre outros objetivos,
a fomentar publicagdes e eventos e a integrar a area de pesquisa e
ensino com a industria.

5.2. Legislacao, normatizacao e fiscalizacao

A legislacdo brasileira é bastante completa e conectada as ten-
déncias mundiais na area de aditivos. Sao feitas revisdes constantes
dos produtos autorizados, sempre com a participagdo dos principais
atores do setor de alimentacio e sanidade animal.

Por ser uma legislacdo bastante extensa, as principais leis e
normativas estdo colocadas em diversos anexos, indicados nas pa-
ginas a seguir.
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5.2.1. Vista rapida sobre a legislacao ao redor do
mundo

Na América do Norte, o Servicio Nacional de Sanidad, Inocui-
dad y Calidad Agroalimentaria (Senasica) é responsavel por regular
os sistemas de qualidade alimentar no México. O famoso Food and
Drug Administration (FDA) é quem regula o uso de aditivos nos EUA,
com influéncia no mundo inteiro. No Canada, o Canadian Food Ins-
pection Agency tem a missdo de estabelecer padroes para a seguranca
e qualidade dos alimentos vendidos no pais (CFIA, 2012; FDA, 2012).

Na Unido Europeia, grande parte dos aditivos para alimentacao
animal estdo proibidos, principalmente os chamados “promotores
de crescimento”. O European Food Safety Autorithy (EFSA), ligado
diretamente a Comissdo Europeia, é responsavel por estabelecer a
legislacdo de sanidade alimentar (EFSA, 2012).

No Japdo, é o Ministério de Satde, Trabalho e Bem-estar Social
o responsavel pelo estabelecimento e fiscalizagdo dos padroes de
qualidade de alimentos.

A criagdo do Mercosul estimulou a atividade regulatéria e, em
1992, foi criado o grupo Residuos de Medicamentos Veterinarios
em Alimentos para subsidiar a Comissdo de Alimentos do Grupo de
Mercado Comum (GMC). Atualmente, a coordenacdo da Comissdo
de Alimentos vem sendo feita de forma conjunta entre a Secretaria de
Defesa Agropecuaria do MAPA e a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA). Seis resolucdes referentes ao tema residuos de
medicamentos veterindrios em alimentos foram aprovadas pelo GMC
(resolugdes n° 53/94, 57/94, 75/94, 45/98, 46/98, 54/00 - revogou a
75/94) e a adogdo das recomendagdes no Brasil tem sido feita ora pelo
MAPA, ora pelo Ministério da Satde (Spisso; NOBREGA; MARQUES, 2009).

A resolugdo n°45/98 foi internalizada pela RDC ANVISA n? 4/01,
enquanto as resolugdes n® 53/94, 57/94 e 54/00 pelas instrucdes
normativas MAPA n® 27/03, n® 46/03 e MAA n® 12/01, respectiva-
mente. Regulamentos técnicos (RTs) relativos ao registro, uso, controle
e comercializagdo de produtos veterinarios foram elaborados pela
Comissao de Produtos Veterinarios, também pertencente ao GMC.

O Brasil faz parte do Comité Veterinario Permanente do Cone Sul
(CVP), criado em 2003. Todos os paises do Mercosul, mais a Bolivia
e o Chile também sdo membros do CVP. Sua atribuicdo é formar um
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foro comum de sanidade para os paises membros, buscando melhorar
0 acesso dos produtos de origem animal a terceiros mercados. Entre
suas diversas comissoes, é especialmente relevante para a area de
aditivos na alimentacdo animal a de inocuidade de alimentos e a de
sanidade animal. Para o ano de 2012, a presidéncia do CVP sera
exercida pelo Brasil (CVP, 2012).

5.2.2. Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA)

O MAPA é o 6rgdo responsavel pela regulamentagdo e fiscaliza-
¢do do setor de produtos destinados a alimentagao animal.

Em 2005, com o decreto n® 5.351, houve uma reestruturagao
do MAPA e a criagdo do Departamento de Fiscalizagao de Insumos
Pecuérios (DFIP), dentro da estrutura da Secretaria de Defesa Agro-
pecudria (SDA), com a responsabilidade de inspecionar e fiscalizar
os produtos de uso veterinério e os destinados a alimentagdo animal.
Entre as varias operacdes do DFIP, uma delas é a coordenacdo de
fiscalizacdo de produtos para alimentagdo animal (CPAA, que também
da nome ao departamento), que consta de uma divisdo para aditivos
e outra para alimentos. Essa estrutura pode ser vista de forma mais
adequada a seguir:

DFIP

Cgordgna(;f'lo de Divisio de Coord. de Fiscalizagao
Fiscalizacdo de . de Produtos para
L Material Genético
Produtos Veterinarios Alimentacéo Animal

Divisao de Fiscalizacdo
de Produtos Biolégicos

Divisao de Fiscalizacdo
de Aditivos

Div. de Fiscalizagéo de
Produtos
Farmacéuticos

Div. de Fiscalizagao de
Alimentos para Animais

Figura 5.1. Organograma do DFIP/MAPA.
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A definicdo das normas para fabricagdo, comercializacao, re-
gistro e fiscalizacdo dos produtos destinados a alimentagao animal
é realizada pela Coordenacdo de Produtos de Alimentagdo Animal
(CPAA), do DFIP/SDA. A instru¢do normativa n° 04/2007 (Anexo C)
estabelece os requisitos que devem ser observados pelos fabricantes
em relagdo as boas praticas de fabricacdo. Ja os registros de produtos
e fabricantes sdo realizados conforme o decreto n® 6.296/2007, que
regulamentou a lei n6.198/1974, que trata da inspecao e fiscali-
zacdo de produtos destinados a alimentacdo animal (Anexo D). A
importacao de produtos para alimentagao animal, incluindo aditivos,
é regulamentada pelas instrugdes normativas n® 29/2010 (Anexo E)
e n° 51/2011 (Anexo F). Em 2008, foram fornecidas 9.094 anuéncias
de importagdo pelo CPAA e, em 2009, este nimero caiu para 7.516
(MAPA, 2008; 2009). Uma das principais exigéncias para importagao
de aditivos é que o fabricante tenha um certificado oficial de boas
praticas de fabricagdo.

Ja a exportacdo de produtos para alimentagdo animal deve ser
acompanhada de certificados emitidos pelo MAPA, reconhecidos por
diversos paises (Quadro 5.1). Eventualmente, também sdo exportados
produtos sem certificacdo, quando o pais importador ndo exige.

Quadro 5.1. Paises que tém acordo de certificados de exportacdo de produtos para
alimentacéo animal com o MAPA.

L América do
Africa Adrgesrhcla Norte e Asia Europa
Central
Africa do Sul Argentina Aruba Brunei Bielordssia
Egito Bolivia Belize China Crodcia
Nigéria Chile Costa Rica Coréia do Sul Gedrgia
Colémbia Curacao Hong Kong Noruega
Equador El Salvador Indonésia Russia
Paraguai Jamaica Israel Unido Europeia
Peru México Maldsia
Uruguai Panama
Venezuela Repiblica
Dominicana
Suriname
Trinidad e
Tobago
Fonte: adaptado de MAPA, 2012.
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Em 2009, foram emitidos 1.099 certificados de exportagao de
produtos relacionados a alimenta¢do animal pelo CPAA, contra 1.753
em 2008 (MAPA, 20008; 2009).

A instrucdo normativa n°® 13/2004 (Ver Anexo G) estabelece as
normas para o registro de aditivos para alimentagao animal. A Divi-
sdo de Fiscalizagdo de Aditivos, da Coordenagdo de Produtos para
Alimentagdo Animal (CPAA/MAPA) é que coordena esta area dentro
do Governo Federal. Os aditivos nutricionais sdo registrados na Supe-
rintendéncia do MAPA em cada unidade da Federacao, enquanto os
registros dos demais aditivos sdo realizados diretamente na Divisao
de Fiscalizacdo de Aditivos.

A Divisao de Fiscalizacio de Aditivos compete: controlar e
orientar fiscalizagdes/auditorias de producdo e utilizagdo de aditivos;
elaborar, propor e atualizar regulamentos relacionados; conceder,
renovar e cancelar registros de aditivos; trabalhar em articulagdo com
Coordenagao Geral de Apoio Laboratorial (CGAL/SDA), Coordenacao
de Controle de Residuos e Contaminantes (CCRC/SDA) e Coordenagao
de Biosseguranca e Organismos Geneticamente Modificados (CBIO/
SDA) e participar em féruns, comités, grupos de trabalho nacionais
e internacionais.

5.2.3. Fiscalizacao e prevencao

O sistema de fiscalizacdo e prevencdo implantado pela DFIP tem
se preocupado em responder aos anseios da sociedade em relacdo
ao uso prudente de antimicrobianos e a seguranca de alimentos.

Por exemplo, através das portarias n® 808 de 06/11/2003 e n° 40
de 08/01/2006, foram instituidos grupos de trabalho (GT) para avaliar
0 uso especifico das moléculas: carbadox, olaquindox, bacitracina de
zinco, espiramicina, virginiamicina, fosfato de tilosina, monensina,
maduramicina, avilamicina, flavomicina, enramicina. Ao final, foram
apresentados os relatérios técnicos a respeito do uso de antimicrobia-
nos como aditivos e seus reflexos na satde publica, com avaliagao
de risco e analise das moléculas (toxicidade, dados microbiol6gicos
e dados relativos a resisténcia bacteriana), em conjunto com suas
conclusdes e recomendacgdes. Os estudos concluiram nao existir
motivos para que ndo fossem usadas as moléculas analisadas, com
excecdo de olaquinodox e carbadox, que foram proibidos em seguida.
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Mais recentemente, em agosto de 2010, foi concluido o es-
tudo de outro grupo de trabalho, instituido pela portaria n® 428 de
10/12/2009, avaliando as substancias que ndo haviam sido avaliadas
pelos GTs anteriores: bacitracina metileno disalicilato, clorexidina,
colistina, eritromicina, halquinol, lasalocida, lincomicina, salinomicina
e tiamulina. Também foram reavaliadas as substancias espiramicina,
tilosina e virginiamicina. A composicdo do GT teve profissionais do
MAPA e da ANVISA, com a colaboracdo de pesquisadores ligados
a area veterinaria.

Depois de debates com os setores de producdo animal, foi
publicada a instru¢do normativa n® 14, de 17/05/2012, proibindo
a importagdo, fabricagdo e uso das substancias eritromicina e espi-
ramicina como aditivos melhoradores de desempenho, mantendo a
possibilidade de uso terapéutico. Também ficou decidido que serdo
continuados os trabalhos de estudo a respeito das substancias linco-
micina e tiamulina.

Em margo de 2005, baseado no decreto n® 5.351, ja citado, foi
criada a Coordenacdo de Controle de Residuos e Contaminantes
(CCRQ), para implementar e monitorar os programas relacionados
ao controle de residuos e contaminantes em produtos agropecuarios.

Em relagdo as principais preocupagdes quanto ao uso de anti-
microbianos, ou seja, a presenca de seus residuos nos alimentos de
origem animal e o desenvolvimento de resisténcia antimicrobiana,
0 MAPA atua através do Plano Nacional de Controle de Residuos e
Contaminantes (PNCRC) e através de participagdo ativa nos grupos
de trabalho de Codex Alimentarius, tanto no de Residuos de Dro-
gas Veterinarias em Alimentos como na Forga Tarefa de Resisténcia
Antimicrobiana.

O Programa Nacional de Controle de Residuos em Produtos
de Origem Animal (PNCRC/Animal), estabelecido pela portaria n®
50/2006, é baseado em analise de risco e determina limites maximos
de residuos e quantidades de amostras a serem realizadas. As amostras
sdo coletadas por fiscais federais agropecuérios, em propriedades
rurais e estabelecimentos de processamento registrados no Servico
de Inspecdo Federal (SIF). Esse Programa foi elaborado com base no
Codex Alimentarius, como de resto toda a legislagdo brasileira que
trata dos aditivos para alimentacdo animal. As anélises laboratorais
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sdo realizadas em laboratérios oficiais do MAPA ou em laboratérios
credenciados pelo Ministério, todos acreditados pelo INMETRO.

No ambito do PNCRC/Animal, com a instrucdo normativa SDA
n® 24/2011, foi aprovado um escopo analitico, limites de tolerancia
e amostragem a serem aplicados aos setores monitorados (aves, bo-
vinos, suinos, leite, mel, ovos e outros) no ano de 2011. Em 2010,
foram feitas 15.004 amostras em bovinos de corte, aves de corte e
suinos, sendo encontradas apenas 32 amostras (0,2%) com residuos
inadequados. Dessas, somente 1 estava relacionada a agentes me-
lhoradores de desempenho — carne de aves com Nicarbazina acima
do limite maximo de residuo.

Desde 2007, a Ractopamina faz parte do escopo de analises
do PNCRC, monitorando eventuais residuos em produtos de origem
animal. A partir de 2010, foi implementado um plano-piloto em
Santa Catarina, monitorando fabricas de ragdo e propriedades rurais
na producdo de suinos sem o uso de Ractopamina.

Existem, também, 2 resolucdes do Grupo Mercado Comum do
Mercosul que tratam do assunto — Regulamento Técnico Mercosul de
Glosséario de Termos e Defini¢des para Residuos de Medicamentos
Veterinarios (resolucao GMC n° 45/1998) e Limites Maximos de Resi-
duos de Principios Ativos de Medicamentos Veterinarios em Produtos
de Origem Animal (resolu¢do GMC n® 75/1994).

5.2.4. Codex Alimentarius

A comissdo do Codex Alimentarius foi criada em 1963 pela FAO
e OMS para desenvolver normas alimentares, regulamentos e outros
textos relacionados. O objetivo principal é a protecao da satide dos
consumidores, assegurar praticas justas de comércio e promover a
coordenagdo das normas alimentares definidas pelas organizacoes
governamentais e nao-governamentais (Fao, 2008). O Brasil se tornou
membro na década de 1970 e é um dos 181 membros signatarios
do Codex Alimentarius.

Os temas do Codex Alimentarius sdo desenvolvidos em grupos
de trabalho, entre os quais o Alimentacdo Animal e o Aditivos para
Alimentos e Contaminantes, formados por representantes, piblicos
e privados, dos diversos paises signatarios.
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Sobre a higiene de alimentos, o Codex Alimentarius busca iden-
tificar os principios fundamentais de higiene dos alimentos aplicaveis
a toda a cadeia produtiva (da produgdo primaria ao consumidor final)
para garantir que o alimento seja seguro e adequado ao consumo
humano. Como isso, fornece orientagdo para o desenvolvimento de
recomendagoes especificas para cada setor da cadeia. A aplicagdo do
programa Andlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC)
é uma das recomendacées mais fortes (OPS, 2006).

Ao fim e ao cabo, é o governo de cada pais que decide se e
como ira implantar os principios gerais ditados pelo Codex Alimen-
tarius. A Unido Europeia costuma utilizar parametros mais restritivos
do que os do Codex, enquanto varios paises aplicam somente parte
do que esta ali descrito.

O Comité do Codex Alimentarius do Brasil (CCAB) foi criado em
1980 e reformado em 1988. E composto por 14 membros: Associacio
Brasileira das Industrias da Alimentacdo; Associacdo Brasileira de Nor-
mas Técnicas; Confederagdo Nacional da Agricultura; Confederagao
Nacional do Comércio; Confederagcdo Nacional da Industria; Instituto
Brasileiro de Defesa do Consumidor; Instituto Nacional de Metrologia
(Inmetro); MAPA; Ministério de Ciéncia e Tecnologia; MDIC; Ministério
da Fazenda; Ministério da Justica; Ministério das Relacbes Exteriores
(MRE) e Ministério da Satide. O MRE é responsavel pelo contato do
CCAB com a Comissao do Codex Alimentarius em Roma.

Apbs a anélise dos dados apresentados e padroes estabelecidos
pelo Codex Alimentarius, além de outros dados apresentados por
demais entidades, cabe ao MAPA estabelecer o manejo do risco a
ser adotado pelo Brasil.

As diretrizes minimas referentes aos padroes de qualidade dos
aditivos sdo estabelecidas pelo Codex Alimentarius. Mas cada pafs
tem a possibilidade de aumentar as restricdes ali estabelecidas da
forma que lhe convier, o que acaba facilitando o estabelecimento
de barreiras ndo-tarifarias ao comércio.

5.2.4.1. Boas priéticas de fabricagdo (BPF)

No Brasil, as boas praticas de fabricagdo que tratam dos requisitos
de higiene e sanidade para a producdo de alimentos para animais
sdo regulamentadas pelo MAPA (IN n¢ 01 de 01/02/2003). Um pou-
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co antes, em novembro de 2002, o Sindiragdes havia publicado um
“Manual de BPF para estabelecimentos de produtos para alimentagao
animal”, o que demonstra como as entidades setoriais internalizam
rapidamente os conceitos que sejam importantes para garantir a se-
guranca da produgdo e a abertura de mercados.

A BPF tem como objetivo incentivar a indUstria a evoluir a qua-
lidade dos produtos oferecidos ao mercado consumidor e aumentar a
seguranca dos alimentos. Além disso, também permitir a demonstragdo
plblica do comprometimento dos fabricantes, assim como cumprir
integralmente as normas legais, inclusive as de setores especificos
em mercados potenciais para exportacdo. A BPF faz parte das reco-
mendacdes do Codex Alimentarius para a industria de alimentagao
animal ao redor do mundo.

A BPF trabalha em todos os aspectos da industria, incluindo
matérias-primas, instalagoes, equipamentos, controle de pragas, hi-
giene pessoal, processos de fabricacdo, armazenamento, transporte,
controle de qualidade e rastreabilidade.

A implantagdo da BPF em uma inddstria tem as seguintes metas
principais: evitar a contaminagao do produto final e dos intermediérios;
evitar condi¢des de multiplicagdo de microrganismos nocivos; garantir
a rastreabilidade do processo; buscar controle efetivo sobre o processo
produtivo; garantir credibilidade e seguranca (SINDIRACOES, 2005a).

Dentro da BPF deve ser citado o programa Analise de Perigos e
Pontos Criticos de Controle (APPCC) como um de seus subprogramas
mais importantes e cruciais. Um programa de APPCC é baseado em
uma sistematica de identificagdo, habilitacdo e controle da qualidade
do alimento. No caso da alimentagdo animal, eles sdo aplicados nas
fabricas de racdo e aditivos.

O APPCC é regido por sete principios: analise de risco; deter-
minacao de pontos criticos de controle; estabelecimento de limites
criticos; estabelecimento de procedimentos de monitoramento; esta-
belecimento de acdes corretivas; estabelecimento de itens de controle
e documentacao das informacgdes.

O APPCC deve ser avaliado e melhorado continuamente, pois
sua intencdo €, simultaneamente, melhorar o desempenho industrial,
com a diminui¢do de perdas de material, e oferecer ao mercado um
produto de melhor qualidade, sem riscos a sanidade.
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5.2.5. Outras entidades relevantes

Outras entidades sdo importantes, cada uma a sua maneira,
para a atividade de regulagdo e controle da qualidade dos aditivos
para alimentagao animal e dos produtos que chegam ao consumidor.

5.2.5.1. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA)

A ANVISA, vinculada ao Ministério da Satde, foi fundada em
1999 e é o 6rgado responsavel, entre outras atribuicdes, pelo controle
sanitario da producédo e da comercializagdo dos produtos de origem
animal.

E responsavel pelo Programa Nacional de Analise de Residuos
de Medicamentos Veterinarios em Alimentos Expostos ao Consumo
(PAMVet), através de uma rede de laboratérios credenciados. O PA-
MVet iniciou seus trabalhos em 2003 com analise de leite bovino e
tem a pretensdo de chegar as carnes de frango, bovino, suino, pescado
e também ao ovo de galinha e ao mel de abelha.

Portanto, realiza um importante trabalho na questdo de eventuais
contaminacdes por aditivos antimicrobianos nos alimentos que che-
gam ao consumidor. E complementar ao trabalho do MAPA e ajuda
a dar seguranga ao sistema de producdo de carnes como um todo.

5.2.5.2. Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)

Na érea de normalizacdo técnica, o Brasil conta com a ABNT,
entidade privada sem fins lucrativos, fundada em 1940, membro do
Comité do Codex Alimentarius do Brasil e representante brasileiro
nos foros internacionais de normalizagdo. Como é uma das entidades
fundadoras da International Organization for Standardization (ISO),
é responsavel por traduzir as normativas internacionais para as ca-
racteristicas brasileiras.

Por exemplo, a ISO 22.000/2005, que trata da gestao de segu-
ranca de alimentos, BPF e APCC, foi internalizada no Brasil através
da NBR 22.000/2006, sob responsabilidade da ABNT. Com o Comité
Brasileiro de Normas Técnicas, acaba por ter influéncia na norma-
lizagdo de toda a industria nacional, incluindo farmoquimicos e de
alimentacdo animal.
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5.2.5.3. Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia (INMETRO)

O INMETRO foi fundado em 1973. E uma autarquia federal
ligada ao MDIC. Exerce a coordenagdo e a secretaria executiva do
Comité do Codex Alimentarius do Brasil. E o responsavel por anélise
e avaliacdo das notificagdes de diversos paises a OMC, identificando
eventuais barreiras técnicas que possam dificultar o acesso de produ-
tos brasileiros ao mercado internacional. Por exemplo, notificagdes
de proibicdo por parte da Unido Europeia de comércio de produtos
contendo aditivos liberados para uso no Brasil.

Outra atribuicdo importante para fins deste estudo é o creden-
ciamento de laboratérios de calibragdo e ensaios que possam ser
utilizados para analise das substancias consideradas aditivos. Por
exemplo, é o INMETRO que credencia os laboratérios utilizados
pelo MAPA no PNCRC.

5.2.6. Legislacao do Brasil

Para tornar mais abrangente a leitura, colocamos a integra das
principais legislacoes que regulam o tema de aditivos na alimentacao
animal em forma de anexos.

O histérico da legislagdo brasileira, da década de 1950 até
1989, com consideragdes a respeito dos principais tépicos pode ser
visto no Anexo H.

Em relagdo aos aditivos utilizados no Brasil, estdo sob os seguintes
aspectos regulatorios:

a) Alein®6198 de 1974 estabeleceu as primeiras normas claras
em relacdo a fiscalizagdo de produtos destinados a alimen-
tacdo animal.

b) O decreto 76.986 de 1976 aprofundou e detalhou a lei acima.

¢) A instrucao normativa n® 13, de 30 de novembro de 2004,
aprova o regulamento técnico sobre aditivos para produtos
destinados a alimentagdo animal, segundo as boas praticas de
fabricagdo, contendo os procedimentos a serem adotados para
avaliagdo de seguranca de uso, registro e comercializagdo.

d) A instrucao normativa n® 65, de 21 de novembro de 2006,
aprova o regulamento técnico sobre os procedimentos para
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a fabricacdo e o emprego de ragdes, suplementos, premixes,
nicleos ou concentrados com medicamento para os animais
de producdo.

A instrugdo normativa n® 4, de 23 de fevereiro de 2007, aprova
o regulamento técnico sobre as condigdes higiénico-sanitarias
e de boas praticas de fabricacdo para estabelecimentos fa-
bricantes de produtos destinados a alimentagdo animal e o
roteiro de inspegao.

A instrucdo normativa n® 29, de 14 de junho de 2007, aprova
os procedimentos para a importagdo de produtos destinados
a alimentacao animal.

O regulamento aprovado pelo decreto n® 6.296, de 11 de
dezembro de 2007, dispde sobre a inspecdo e a fiscalizagdo
obrigatérias dos produtos destinados a alimentagdo animal.

Nos Anexos | e J, estdo as listas completas de antimicrobianos,
anticoccidianos e agonistas autorizados para a produgdo animal no

Brasil.

Ja os aditivos proibidos no Brasil para alimentagdo animal, em
ordem alfabética, com a legislacdo correspondente, sdo os seguintes:

a)
b)

Avoparcina — oficio circular DFPA n® 047/1998;
Anabolizantes para bovinos — instrugdo normativa n® 10, de
27/04/2001;

Arsenicais e antimoniais — portaria n® 31, de 29/01/2002;
Carbadox — instrucdo normativa n® 35, de 14/11/2005;
Clorafenicol e nitrofuranos — instrucdo normativa n® 9, de
27/06/2003;

Horménios como aditivos alimentares em aves — instrucao
normativa n° 17, de 18/06/2004;

Olaquindox — instru¢do normativa n® 11, de 24/11/2004;
Penicilina, tetraciclinas, sulfonamidas sistémicas — portaria
n° 193, de 12/05/1998;

Violeta Genciana — instrucdo normativa n® 34, de 13/09/2007.

Em 2003, foi instituido, pelo MAPA, um GT com o objetivo

de analisar e reavaliar o uso dos aditivos: carbadox; olaquindox;
bacitracina de zinco; espiramicina; virginiamicina e fosfato de tilo-
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sina. Em 2006, outro GT com os mesmos objetivos, desta vez para
reavaliar o uso de monensina, maduramicina, avilamicina, flavomi-
cina, enramicina. Ambos concluiram nio haver impeditivo para a
continuidade das moléculas estudadas, com excec¢do do olaquindox,
que foi proibido pela IN n® 11/2004, e do carbadox que, ap6s mais
estudos, foi proibido pela IN n° 35/2005 (MAPA, 204; 2006).

O registro de aditivos antimicrobianos deve atender o que
estabelece o regulamento aprovado pelo decreto n® 6.296, de 11
de dezembro de 2007, e a instrucao normativa n® 13, de 30 de
novembro de 2004.

Ou seja, a empresa deveré apresentar relatério técnico assinado
e rubricado pelo responsavel técnico contendo: dados do solicitante;
denominacdo; identificacdo; fabricagdo; métodos de controle; pro-
priedades fisico-quimicas e tecnoldgicas; propriedades bioldgicas;
condigoes para utilizagdo; documentagdo para produto importado.

Os principais aspectos avaliados no registro de aditivos sdo:

a) identidade — deve-se garantir a padronizagdo quali-quantita-
tiva através de laudos laboratoriais, comprovando os niveis
de principios ativos garantidos e a estabilidade; através de
estudos de estabilidade do produto em relagao aos agentes
atmosféricos, ao processamento industrial e ao prazo de
validade na embalagem original e nas condicdes de uso;

b) eficacia — devera ser comprovada pela apresentacdo de estu-
dos na espécie-alvo, categoria e fase, nas condi¢des de uso
declaradas, através de comprovacao estatistica de melhoria
de desempenho de animais saudaveis;

c) seguranca —garantida pela apresentagao de dados sobre me-
tabolismo, estudos toxicoldgicos e farmacolégicos especificos,
além de estudos de decaimento dos niveis de residuos nos
tecidos.

Em pré-misturas e ragdes, é autorizado o uso simultaneo de um
aditivo antimicrobiano e um aditivo anticoccidiano, devidamente
registrados no MAPA.

Em conformidade com a instru¢cao normativa n°® 65/2006, todo
produto com medicamento somente podera ser fabricado misturado
a ragdo, suplemento, pré-mistura, nicleo ou concentrado que esteja
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registrado pelo MAPA e nao contenha aditivos com o mesmo principio
ativo do medicamento a ser incorporado.

Toda matéria-prima farmacologicamente ativa deve estar registra-
da, inclusive para uso exclusivo pelo fabricante, conforme estabelecido
pela instrugdo normativa n® 29/2007.

5.3. Universidades e centros de pesquisa

As universidades constituem importantes repositorios de compe-
téncia cientifica e tecnoldgica para a cadeia produtiva e disponibili-
zam conhecimento de ponta sobre novos caminhos e possibilidades
tecnolégicas. Ao mesmo tempo, o nimero elevado de pequenas e
médias empresas pode se constituir num mercado de trabalho im-
portante para técnicos industriais de nivel médio.

Apesar de os doutores constituirem uma parcela muito pequena
da populacdo total, sua importancia e estratégica para o desenvol-
vimento econdmico. Os doutores constituem ndo sé os individuos
que receberam o mais elevado nivel de qualificagdo educacional
possivel, como também compdem a parcela dos recursos humanos
que foi treinada especificamente para realizar pesquisa e desenvol-
vimento. Por essa razdo, sao considerados como o grupo com maior
probabilidade de contribuir para o avanco do conhecimento, sendo
vistos como atores que desempenham papel-chave na criagdo de
crescimento econdmico baseado na inovacao (CGEE, 2010).

Houve no Brasil um grande avango cientifico nos tltimos 30 anos
e foi criada uma forte estrutura de pds-graduagdo, mas a realidade
da formacdo de doutores € apresentada e decantada pelo ntimero de
formandos que a universidade oferece ao mercado a cada ano, sem
que seja aferida a qualificagdo dessa oferta com as necessidades de-
mandadas pelo mercado que sera o potencial empregador. Do mesmo
modo, a pesquisa académica é avaliada pelo nimero de trabalhos
cientificos publicados pelo pesquisador em revistas de renome, e
ndo pela convergéncia dos temas af tratados com os objetivos de um
projeto nacional (ABIFINA, 2007). Na Figura 5.2 podem ser vistos o
nimero de doutores no Brasil em comparagdao com alguns paises.
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Figura 5.2. Titulos de doutorado, por mil habitantes na faixa etaria, entre 25 e 64 anos,
em paises selecionados.
Fonte: CGEE, 2010.

Segundo o Conceito Preliminar do Curso, um indicador criado
pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais com
o objetivo de mensurar a situagdo dos cursos superiores, 0s cursos
com pontuagdo igual ou superior a 3 (considerados de boa qualida-
de) estao distribuidos pelo Brasil da forma que estd demonstrado na
Tabela 5.1. A lista completa dos cursos e respectivas universidades
esta no Anexo M.

Das diversas profissoes existentes no Brasil, algumas sdo mais
ligadas a possivel pesquisa na area de fabricagdo de aditivos para
alimentagao animal — engenharia de alimentos, engenharia quimica,
farmacia, quimica e zootecnia. Sdo intimeras faculdades espalhadas
no Brasil.

Tabela 5.1. Cursos com conceito superior a 3, por estado do Brasil.

Estado Emngngl; QE::T%I .z rarmacia Quimica Zor?;f © Total
SP | 2 21 8 4 36
PR 2 | 10 6 6 25

MG 2 2 6 8 4 22
RS 3 | 8 5 3 20
RJ 2 4 | 6 2 15
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SC 2 2 I | 9
ES 0 0 4 I | 6
BA 0 I | 2 | 5
MS 0 0 | 2 | 4
DF 0 0 I 0 3
Demais 0 0 4 2 7 I3
Total 12 13 6l 42 30 158

Fonte: INER 2012.

No Brasil, hd 1.552 doutores cadastrados no Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) que trabalham
na area de zootecnia e subarea nutricdo e alimentacdo animal.

Tabela 5.2. Quantidade de pesquisadores relacionados no sistema Lattes,
com palavras-chave relevantes para o uso e producao de aditivos na
alimentacdo animal.

Palavra-chave Quantidade Percentual
Agonistas 4 0,3%
Anticoccidianos 10 0,6%
Antimicrobianos 86 5,5%
londforos 10 7,1%
Sintese quimica |58 10,29
Vitaminas 168 10,8%
Enzimas 347 22.4%
Aminoacidos 419 27,0%
Fermentacéo 478 30,8%
Total [.552 100,0%

Fonte: CNPq, 2012.

Da mesma forma, ha 232 doutores cadastrados no sistema Lattes
que trabalham nas areas de engenharia de alimentos, engenharia
quimica, engenharia de producdo, farmacia e quimica e subérea
alimentacdo animal.
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Tabela 5.3. Quantidade de pesquisadores das areas de engenharia de
alimentos, engenharia quimica, engenharia de produgao, farmacia e quimica
que retornam com palavra-chave alimentagdo animal no sistema Lattes.

Area Alimentacao animal
Ciéncia e tecnologia de alimentos 467
Engenharia de producdo 42
Engenharia quimica 70
Farmacia 58
Quimica 120
Total 757

Fonte: CNPq, 2012.

A distribuicdo do numero de titulados entre as unidades da
federacdo é muito concentrada em alguns poucos estados. Sdo Pau-
lo, a unidade da federagao que mais titula doutores no Brasil, foi
responsavel pela titulacdo de 45% dos doutores no ano de 2008.
Na regido Sudeste, trabalhavam 53% e, na Sul, 19% dos doutores
do Brasil em 2008. Apenas 5 unidades da federacdo (Sdo Paulo, Rio
de Janeiro, Minas Gerais, Rio Grande do Sul e Parana) empregavam
68% dos doutores em 2008 (CGEE, 2010).

Os centros de pesquisa onde mais ocorrem atividades relacio-
nadas a aditivos para alimentagdo animal sdo a Embrapa Sudeste
(em Sao Carlos - SP), a UFSCar (em Sao Carlos - SP), a Unicamp (em
Campinas - SP) e na Embrapa Suinos e Aves (em Concérdia - SC). A
Universidade Estadual de Londrina (UEL, no Parand), a Universidade
Federal do Amazonas (UFAM, em Manaus), a Universidade Federal do
Ceara (UFC, em Fortaleza), entre outras, também realizam pesquisas
em biotecnologia de produtos farmoquimico, mas raramente com
foco em alimentagao animal.

De qualquer maneira, pode-se supor que as faculdades de en-
genharia de alimentos, de quimica e farmécia detém o conhecimento
das rotas quimicas e fermentativas de obtencao dos produtos objetos
deste estudo.

Um centro de pesquisa com exceléncia nessa area é o Instituto
de Tecnologia de Farmacos, mais conhecido por Far-Manguinhos, um
complexo que conjuga pesquisa basica, industria e desenvolvimento
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tecnolégico no campus de Manguinhos, onde funciona a Fundacao
Oswaldo Cruz (Fiocruz), no Rio de Janeiro. A pesquisa é voltada
a satide humana, mas sempre sdo feitos trabalhos que beneficiam
indiretamente a sanidade animal.

Na area de farmoquimicos, existem algumas iniciativas de
ponta em andamento. Como exemplo importante, os componentes
do Grupo de Pesquisa do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), Engenharia dos Processos Biolégicos,
envolvendo o grupo Engenharia Bioquimica do Departamento de
Engenharia Quimica, da Universidade Federal de Sao Carlos (DEQ/
UFSCar), e pesquisadores do Instituto de Quimica da Universidade
Paulista Julio de Mesquita (IQ/UNESP) Araraquara e Faculdade de
Engenharia de Alimentos da Unicamp, desenvolveram o projeto de
pesquisa: Producdo e purificagdo de acido clavulanico, cefamicina
C e outros metabdlitos bioativos de Streptomyces.

O projeto iniciou-se em 2006, com apoio da FAPESP e por meio
de bolsas do CNPq e da CAPES. Esse grupo desenvolve atividades
em linhas de pesquisa sobre producdo de antibiéticos B-lactamicos
em biorreatores convencionais e ndo-convencionais e separagdo e
purificagdo de antibiéticos -lactamicos.

Diversos subprojetos compdem o projeto tematico descrito,
envolvendo desde a obtencdo de clones de Streptomyces; isolamen-
to, purificagdo e caracterizagdo de bioativos; desenvolvimento de
bioprocessos ligados aos produtos-alvo; estabelecimento de métodos
eficazes de extracdo e purificacdo de compostos B-lactamicos. O ob-
jetivo é obter escala industrial que, devido a prépria dimensao, visa
0 aspecto econdmico do processo, ou seja, a produgdo em massa.

Por outro lado, existem criticas recorrentes sobre a producao
cientifica brasileira estar pouco interessada em gerar patentes. O
Brasil ocupa, atualmente, a 15* posi¢do no ranking internacional de
artigos cientificos publicados. Ja no ranking de patentes, o pais esta
apenas no 282 lugar. O processo € o inverso do que ocorre em pafses
como China, india e Coréia, onde o crescimento em patentes esta a
frente do crescimento em publicacdo cientifica e mantém com este
Gltimo uma relagdo constante. E sdo as patentes, ndo os artigos, que
rendem receitas comerciais, é importante frisar.

Os paises asiaticos costumam incentivar a inovagdo gerada
nas inddstrias e canalizam seus efeitos para o circuito de pesquisa
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cientifica. Conforme a Abifina (2007), essa € forma mais coerente de
se encadear ciéncia com tecnologia, ndo o contrario, como pensa a
maioria da comunidade académica brasileira. Ou seja, o desenvol-
vimento tecnolégico deve ter precedéncia em relagdo a produgdo
cientifica. No Brasil, as politicas pablicas ndo geram um ambiente
de estimulo as inovagoes tecnoldgicas.

Em 2008, 77% dos doutores do Brasil estavam empregados na
area de educacdo e 11% na de administracdo publica. Todas as outras
atividades econémicas em conjunto empregavam 12% dos doutores
(CGEE, 2010). Isso demonstra como sdo poucos os doutores atuando
na area industrial brasileira.

Um aspecto importante a destacar é que a producao cientifica
em nenhum pais do mundo é indutora da inovacao tecnoldgica, visto
que esta se processa sempre no ambiente empresarial. A empresa,
como o agente econdmico mais eficiente na leitura daquilo que é
demandado pelo mercado consumidor, é que deveria sinalizar as
linhas prioritarias para a pesquisa cientifica conduzida pela univer-
sidade (ABIFINA, 2007).

Outra forma de mapear a disponibilidade de pesquisadores na
area de aditivos para alimentacdo animal é verificar a publicacdo de
artigos nos congressos da CBNA.

Tabela 5.4. Titulo dos pesquisadores que publicaram artigos nos congressos
da CBNA, de 2007 a 2011.

Titulo Quantidade Percentual

Livre-docéncia 10 4%
Pés-doutor 13 18%
Doutor 32 43%
Mestre I 15%
Especialista 2 3%
Graduado 3 4%
Graduando 3 4%

Total 74 100%

Fonte: CBNA, 2012.
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Tabela 5.5. Graduagdo dos pesquisadores que publicaram artigos nos
congressos CBNA, de 2007 a 2011.

Graduagéo Quantidade Percentual
Zootecnia 24 30%
Medicina Veterinaria 27 33%
Agronomia 14 7%
Demais 16 20%
Total ]

Fonte: CBNA, 2012.

Uma reclamagao generalizada é que as patentes demoram muito
a ser aprovadas no Brasil e que isso é um desestimulo a pesquisa e
inovagdo. Da mesma forma, a quebra rotineira de patentes na area de
farmacos também ¢é vista como um fator que inibe os investimentos
em pesquisa e desenvolvimento por parte da iniciativa privada.

As iniciativas de integracdo das universidades com a iniciativa
privada sdo incipientes e bastante esparsas. Pode-se dizer que nao
é um fato corriqueiro no Brasil. No exterior, existe uma intensa in-
tegracdo, visando o desenvolvimento de produtos que possam gerar
patentes e, portanto, vantagens competitivas as empresas. E os centros
de pesquisa oficial costumam ser parceiros das empresas.

5.3.1. Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP)

A FINEP é uma empresa publica vinculada ao Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI), com a missdo de fomentar a
ciéncia, tecnologia e inovacdo em empresas, universidades e centros
de pesquisa. Sua forma de atuagdo combina recursos reembolsaveis
e nao-reembolsaveis (FINEP, 2012).

O acesso aos recursos da FINEP se da através de editais, onde
podem se combinar universidades e empresas para apresentarem
projetos em conjunto. Existem reclamacgoes generalizadas sobre a
dificuldade de se acessar esses recursos, por um lado, e da dificul-
dade de liberacdo efetiva das verbas apds os projetos terem sido
aprovados, por outro.
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A CIDE, estabelecida pela lei n® 10.168 de 29/12/2000, coleta
recursos expressivos das empresas privadas, em nome de fundos
setoriais que deveriam servir para financiar a inovacdo tecnolégica
das empresas brasileiras. Na pratica, esses recursos sdo contingen-
ciados continuamente, e sdo indisponiveis aos agentes produtivos. A
reclamagdo também é constante em relacio a este tema.

5.3.2. Leis de inovagao tecnoldgica

Alein®10.973 de 02/12/2004 (Anexo L) foi a primeira lei brasilei-
ra a tratar do relacionamento de universidades, institutos de pesquisas
e empresas. Mais conhecida como Lei de Inovacdo de Tecnoldgica,
foi criada para estimular: a criacdo de ambientes cooperativos de
inovacao; a participacdo de instituicdes cientificas e tecnolégicas no
processo de inovagdo; a inovagdo nas empresas privadas; as inven-
¢des independentes e a criagdo de fundos de investimentos para a
area de inovacao e tecnologia.

Diversos estados aprovaram leis complementares a lei n° 10.973
(Amazonas, Bahia, Mato Grosso, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul,
Santa Catarina e Sdo Paulo), todas elas ampliando os incentivos a
inovagdo e a pesquisa cientifica.

No entanto, é bastante recorrente a reclamagdo de que o principal
aspecto positivo da lei ndo foram suas consequéncias praticas, mas
o fato de ela ter induzido o debate sobre a relevancia da inovacao
para o futuro do pais. Mesmo assim, foram feitos avangos em relagao
a contratagdo de mestres e doutores e a aceleragdo de pesquisa e
desenvolvimento diretamente pelas empresas

A principal reclamagdo em relacdo a essa lei é que ela bene-
ficia somente as empresas que apuram resultados fiscais a partir do
chamado “lucro real”, que sdo pouco representativas do universo
empresarial brasileiro. Além disso, como o beneficio é proveniente
do abatimento de parte do lucro, essa caracteristica torna a lei de
aplicacdo ainda mais restrita. No final das contas, s6 beneficia as
grandes empresas.

Ao mesmo tempo, diversos pesquisadores de universidades me-
nos conhecidas e mais afastadas dos grandes centros, reclamam que
desenvolvem produtos, especificamente para alimentagao animal, e
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que nao tém conhecimento de qual seria o caminho para transfor-
macdo dessa pesquisa em produto comercial.

Alein®11.196, de 21/11/2005, chamada de Lei do Bem, também
concede incentivos fiscais para empresas que realizam atividade de
pesquisa e desenvolvimento de inovagdo tecnolégica. Do mesmo
modo, se forem olhados os relatérios de empresas beneficiadas, os
ndmeros sdo irrisorios em relacdo ao total de empresas no Brasil,
apesar do crescimento ser algo visivel.

5.4. Crédito oficial

O BNDES tem apoiado o setor de producdo animal, principal-
mente na etapa de industrializacdo da carne, através de incentivo
a fusdes e com participacdo de capital acionario nas empresas re-
sultantes no setor frigorifico. Existe, inclusive, apoio a aquisicao de
empresas no exterior.

No entanto, no setor de producdo de aditivos para alimentacdo
animal é investido apenas uma pequena fragdo do que é despendido
com o setor frigorifico.

Existe uma linha de crédito chamada PROFARMA (Programa
de Apoio ao Desenvolvimento do Complexo Industrial da Satde),
que de maneira genérica pode atender também as empresas interes-
sadas em produzir aditivos, como foi o caso da Ajinomoto, que teve
financiamento de R$ 55 milhdes para a construcdo de uma fabrica
de aminoécidos no interior de Sao Paulo.

O PROFARMA ndo é especifico a produgao de aditivos para a
alimentacdo animal. No entanto, alguns produtos, como vitaminas e
aminoécidos, podem ser usados por humanos e, portanto, enquadram-
-se no mesmo. O prazo de vigéncia deste programa ¢ julho de 2012.
O valor minimo da operacdo é de R$ 1 milhdo, com uma série de
restricdes para aquisicao de equipamentos fora do Brasil. O custo do
financiamento, se for realizado diretamente com o BNDES, é de TJLP
mais cerca de 2%, de acordo com o porte da empresa. O BNDES
entra com até 90% dos itens financiaveis, com caréncia de 3 anos e
10 anos de prazo total. Também pode ser feita a subscricdo de valores
mobiliarios pelo BDNES, em até 40% do capital da empresa, caso a
beneficiaria seja uma sociedade andnima.
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Os financiamentos disponiveis podem ser classificados em duas
modalidades: crédito de capital de risco ou crédito de investimento.

Apesar de existirem 15 programas de crédito de investimento
industrial no ambito do BNDES, nenhum deles cita explicitamente a
producgdo de aditivos para a alimentagdo animal como beneficiaria.

Indiretamente, poderiam beneficiar a cadeia de producdo de
aditivos para alimentagdo animal o Programa de Modernizacdo de
Méquinas e Equipamentos Instalados no Pais (Finame Moderniza BK),
também o Programa de Apoio ao Fortalecimento da Capacidade de
Geracao de Emprego e Renda (Progeren), além do ja citado Profarma.

O Finame Moderniza BK, que tem como objetivo financiar a
modernizagdo de maquinas e implementos instalados no parfs, para
todos os setores, pode financiar tanto a empresa beneficiaria da mo-
dernizagdo quanto a que executara os servigos de modernizagao. A
taxa de juros é de TJLP mais cerca de 2,5%, de acordo com o porte
da empresa, mais a taxa de intermediacdo da instituigdo financeira
encarregada. O limite de financiamento é de R$ 10 milhdes, sendo
o minimo financiavel o valor de R$ 250 mil. O prazo de pagamento
total é de até 4 anos. Esse programa tem vigéncia até margo de 2014.

O Progeren serve para financiamento de capital de giro para
empresas do setor industrial com receita operacional de até R$ 90 mi-
Ihdes; tem prazo de existéncia até dezembro de 2012. A taxa de juros
é de TJLP mais cerca de 4,5%, de acordo com o porte da empresa,
mais a taxa de intermediagdo da instituicdo financeira encarregada.
O limite de financiamento é de até 20% da renda operacional bruta
do proponente, limitado a R$ 20 milhdes, com prazo de pagamento
de até 3 anos.

Farmoquimicos para medicamentos sdo produtos de alto valor
agregado, intensos em tecnologia, mas que sdo utilizados em pequenas
proporgoes. A agropecuaria, como grande consumidora de produtos
de quimica fina, ajuda a dar escala de producao as empresas quimicas
brasileiras. Por esse motivo, as indstrias que produzem aditivos para
alimentacdo animal deveriam ter um tratamento mais adequado em
termos de crédito oficial para investimentos.

As indUstrias da cadeia produtiva da quimica fina sdo intensivas
em tecnologia e fornecedoras de insumos para diversas outras cadeias.
Por isso, deveria ter politicas pulblicas definidas de acordo com as
especificidades de cada sistema produtivo consumidor.
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5.5. Tributacao

O sistema tributario exerce funcao fiscal de arrecadacdo e ao
mesmo tempo uma fung¢do paralela de estimulo ou desestimulo a
determinadas atividades econdmicas.

O efeito da carga tributaria, como um dos fatores que mais afeta
a competitividade da industria brasileira, em todos os setores econdmi-
cos, € assunto complexo e amplamente debatido, com condicionantes
regionais que tornam o tema de dificil abordagem e entendimento.

Costumou-se chamar de “guerra fiscal” ao embate entre estados
e municipios pela atracdo de industrias e, mais recentemente, aos
incentivos fiscais oferecidos por alguns estados para importacdo de
produtos acabados e semiacabados, mesmo com similares nacionais.

Industrias farmacéuticas de Sao Paulo, por exemplo, estao
importando seus insumos pelos estados de Goias, Pernambuco e
Espirito Santo, gozando dos incentivos que esses estados oferecem
com redugdes e créditos de tributos nos processos de internagao das
mercadorias. Um produto adquirido de acordo com esse procedimento
podera chegar ao importador por até 30% menos do que se fosse
importado pelo estado de destino.

Estd em tramitacdo a resolucao n° 72, do Senado, que elimina
os incentivos fiscais de ICMS concedidos por vérios estados as im-
portagdes. A CNI ingressou no Supremo Tribunal Federal com agoes
diretas de inconstitucionalidade contra os incentivos aos produtos
importados concedidos pelos governos de Santa Catarina, Parang,
Goias e Pernambuco. .

Alein®10.925, de 23/07/2004 (Anexo K), estabeleceu diferenca
de tratamento entre insumos destinados a agricultura e a pecuaria.
Quando destinados a agricultura, os insumos tém aliquota zero de
PIS/COFINS. Quando a pecuéria, a eles incidida a tributacdo normal —
9,25%. Esta é uma incoeréncia e uma falta de isonomia de tratamento
que deveria ser corrigida.

Esta incongruéncia do PIS/COFINS causa situagdes curiosas
mesmo entre insumos pecuarios. Por exemplo, a DL-metionina (NCM
2930.40.10) tem aliquota zero, enquanto a metionina hidréxi-analoga
(NCM 2930.90.34) tem o regime de tributagdo de 9,25%. O MAPA
até ja emitiu documento reconhecendo que ambos os compostos tem
a mesma funcdo (nota técnica no 005/DFIP, de 01/02/2012).
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Ja existe inclusive uma proposta de isonomia de tratamento
tributario dentro do MDIC, com o seguinte texto:

Alterara Lei n® 10.925/2004, para isengio de ragdes e suplementos
minerais da incidéncia do PIS/PASEP e da COFINS. Sugestio
de texto para emenda: Artxx. O art. 1°da Lein® 10.925, de 23 de
julho de 2004, passa a vigorar acrescido do seguinte inciso: “Art.
XVII - ragoes balanceadas, concentrados, suplementos mine-
rais e ureia pecudria, utilizados na alimentacao animal e em suas
matérias-primas, registrados no Ministério da Agricultura, Pecu-
aria e Abastecimento e constantes do Capitulo 23, excetuadas as
posi¢oes 23.09.10.00 e 23.09.90.30, dos Capitulos 25, 28 ¢ 29 e
da posi¢ao 3102.10.90, todos da Tabela de Incidéncia do Imposto
sobre Produtos Industrializados - TIPI, aprovada pelo Decreto
n® 6.006, de 28 de dezembro de 2006

Os produtos que as posicdes de excegdo acima se referem sao:
alimentos para cdes e gatos; bolachas e biscoitos para animais e outros
adubos nitrogenados. Essa medida de desoneracdo também esta sendo
tratada no projeto de lei n® 5.706/2009 apresentado em 05/08/2009,
despachado as comissdes de Agricultura e Pecudria; de Finangas
e Tributagdo e de Constituicdo e Justica da Camara de Deputados.

O Imposto de Renda, a contribuicdo social sobre lucro liquido
e as contribuigdes sobre folha de pagamento sdo especificos da ope-
racdo e do resultado de cada empresa, portanto ndo serdo discutidos
neste estudo.

Diretamente sobre os aditivos, além do PIS/COFINS, que é o
mesmo para todos os produtos, e do ICMS, que é regido pela legislacdo
especifica de cada estado, incidem sobre os aditivos para alimentagao
animal o Imposto sobre Produtos Industrializados (IP1) e o Imposto de
Importacdo, cujas aliquotas podem ser vistas nos Quadros 5.2, 5.3,
5.4, 5.5 e 5.6, onde também pode ser visualizado que existe cobran-
c¢a de Imposto de Importacado relativamente elevado (entre 8 e 14%)
sobre produtos que ndo tém fabricagdo no Brasil: a) vitaminas B12 e
K; b) enzima fitase; c) promotores de crescimento e anticoccidianos:
lincomicina; nicarbazina; salinomicina e senduramicina.
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Quadro 5.2. IPI e Imposto de importagdo incidentes sobre vitaminas e provitaminas.

NCM Produto IPI L”;fta'grgo sem similar
Vitamina A
2936.21.11 Retinol 0 2 X
2936.21.12 Acetato 0 2 X
2936.21.13 Palmitato 0 2 X
2936.21.19 Outras vitaminas Ae g 2 X
2936.21.90 Outras vitaminas A 0 2 X
3204.19.12 $3-caroteno 0 2 X
Vitamina B/
2936.22.10 Cloridrato de tiamina 0 2 X
2936.22.20 Mononitrato de tiamina 2 X
2936.22.90 Outras vitaminas B | 0 2 X
Vitamina B2
2936.23.10 Riboflavina 0 2 X
2936.23.90 Outras vitaminas B2 X
Vitamina B4
2923.10.00 Colina e seus sais 0 2 X
Vitamina B5
2936.24.10 D-pantotenato de célcio 0 2
2936.24.90 Outros ActlgrﬁioDL—panto— 0 7
Vitamina B2
2936.26.10 Cianocobalamina 0 14
3824.90.12 Cianocogglzéngci%a menos 10 7
Vitamina C
2936.27.10 Acido ascérbico 0 2 X
2936.27.20 Ascorbato de sédio 0 2 X
2936.27.90 Outras vitaminas C 0 X
Vitamina D
2936.29.21 Colecalciferol 0 2 X
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2936.29.29 Qutras vitaminas D 0 2 X

Vitamina E
2936.28.11 Alfa-tocoferol 0 X
2936.28.12 Acetato de alfa-tocoferol 0 X
2936.28.90 Outras vitaminas E 0 0 X
Vitamina K
2936.29.40  Vitaminas K e seus derivados 0 2 X
2936.29.90 Outras vitaminas K 0 2 X
2914.70.21 Bissulfito de menadiona 0 8 X
2933.59.45 Bissulﬂtomcej{;]a()cfiona piri- g 8 X
2936.90.00 OUtraSvFi)t;?r_w\i/riwt:sm nase 0 2 X
Vitaminas Ae D
w0 Qa0 o x

Fonte: Receita Federal, 2012b; MDIC, 2012b; pesquisa de campo, 2012.

Quadro 5.3. IPI e Imposto de Importacdo incidentes sobre aminoacidos e enzimas.

NCM Produto IPI Im plcrﬂgigéo Sir:c?érngﬁr
Metionina
2930.90.34 Metionina hidroxi-andloga 0 2 X
2930.40.90 Outras metioninas 0 2 X
2930.40.10 DL-metionina 0 2 X
Lisina
2922.41.90 Esteres e sais de lisina 0 12
2922.41.10 Lisina 0 12
2922.49.90 Outros aminoacidos 0 2
2933.99.99 Outros cognicﬁJiScs)‘;os hetero- 0 2

[3-glucanase e xilanase

Preparagdes contendo
2309.90.60 xilanase e B-glucanase 0 2 .

Protease
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3507.90.29 Ouitras proteases 0 |4

Qutras enzimas
3507.90.49 Fitase 0 14 X
2102.20.00 Leveduras mortas 0 14

Fonte: Receita Federal, 2012b; MDIC, 2012b; pesquisa de campo, 2012.

Quadro 5.4. IPI e Imposto de Importacdo incidentes sobre anticoccidianos e promotores
de crescimento.

NCM Produto IPI Imrqurtpﬁ)eigao Sir:cisgggﬁr
2941.90.73 Avilamicina 0 2 X
Clorexidina
2925.29.23 Clorexidina 0 12
3004.90.47 oy iare 0 14
2941.90.82 Colistina 0 2 X
2309.90.40 Diclazuril 0 2
2941.50.20 Eritromicina 0 14
2941.90.51 Espiramicina 0 2
3824.90.82 Halquinol 10 2
Lincomicina
2941.90.21 Lincomicina 0 2 X
3003.2041 oo 0 14 X
3004.20.41 oo 0 14 X
3824.90.15 Maduramicina 10 2 X
2941.90.71 Monensina 0 2 X
2941.90.72 Narasina 0 2 X
2933.59.44 Nicarbazina 0 14 X
2309.90.50 Ractopamina 0 2 X
3824.90.11 Salinomicina 10 8 X
3824.90.14 Senduramicina 10 8 X
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Tiamulina

Tiamulina
3004.20.92 (em doses) 0 12
2941.90.92 Tiamulina 0 12
2941.90.83 Virginiamicina 0 2

Fonte: Receita Federal, 2012b; MDIC, 2012b; pesquisa de campo, 2012.

Do Quadro 5.5, ndo possuem similar nacional: cloridrato de
robenidina; tilosina; bacitracina de zinco; flavomicina e lasalocida.

Quadro 5.5. IPI e Imposto de Importacdo incidentes sobre anticoccidianos e promotores
de crescimento em posigdes NCM “genéricas”.

NCM Produto IPI  I. Importagdo
2924.29.49 Etopabato 0 2
2928.00.90 Cloridrato de robenidina 0 2

Decoquinato

2933.49.90 Metilbeﬂzoquato 0 2
Amprdlio

2933.59.99 Halofuginona 0 2

2933.39.99 Clopidol 0 2

2941.90.59 Tilosina 0 2

Bacitracina de zinco

2941.90.89 Metilenodissalicato de bacitracina 0 2
Enramicina

2941.90.99 Flavomicina 0 )
Lasalocida

Fonte: Receita Federal, 2012b; MDIC, 2012b; pesquisa de campo, 2012.

Entre diversos produtos classificados como “Outras preparagdes
para alimentacdo animal”, poucos sio fabricados no Brasil. £ mais
um motivo da importancia de se criar novas formas de classificacao
fiscal para os aditivos descritos neste estudo.

Quadro 5.6. IPI e Imposto de Importacdo incidentes sobre a posicdo NCM 2309.90.90.

NCM Produto IPI I. Importagdo
Qutras preparacdes para alimentacao
2309.90.90 preparacoes b S 0 8

Fonte: Receita Federal, 2012b; MDIC, 2012b.
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Outras leis poderiam beneficiar a producdo de aditivos, no
entanto a chamada Lei do Bem limita o incentivo fiscal apenas ao
Imposto de Renda sobre o lucro real, beneficiando somente 6% do
total das empresas, ou seja, as grandes. E a Lei de Inovagdo, embora
prometa, em seu artigo 19, subvencdo econdmica para projetos de
inovacdo com recursos da CIDE e de royalties sobre concessoes,
fica inoperante porque 90% desses recursos sdao sistematicamente
contingenciados pelo governo (ABIFINA, 2007).

Em relacdo a investimentos, existe uma demanda constante em
relacdo a aplicacdo de ex-tarifarios para maquinas e equipamentos
ndo fabricados no Brasil. Também é recorrente a reclamacao de que
aumentou a demora de anélise dos processos depois que o BNDES foi
incluido no Comité de Analise de Ex-Tarifarios, em agosto de 2011.

Um mecanismo que beneficia o setor de producao de carnes no
Brasil e que é contestado pelas empresas que fabricam aditivos no
pais é chamado “draw-back integrado”, que isenta de PIS/COFINS
e IPI os insumos utilizados para a producdo de carne de frango e de
suinos. A causa principal da contestacdo é em relagdo a metodologia
de calculo empregada para se chegar aos percentuais de composicao
dos aditivos nas ragdes das industrias integradoras, que é feito pela
Embrapa, porém sem divulgacdo adequada de sua composicao.

A reducdo da carga tributaria sobre os aditivos fabricados no
pafs seria importante para sustentar a politica de desenvolvimento
produtivo no segmento farmoquimico. Incentivos e desoneragao
favorecem investimentos produtivos de longo prazo e, como conse-
quéncia, desenvolvimento industrial.

A questao especifica da isonomia tributaria em relacdo ao PIS/
COFINS para insumos da producdo pecuaria se apresenta como o
tema mais relevante a ser resolvido no curto prazo. Outra questdo
importante a ser discutida é o tratamento como ex-tarifarios para fins de
imposto de importacdo sobre os aditivos e maquinas e equipamentos
para a industria farmoquimica nao fabricados no Brasil.
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6.

Cenarios de investimentos
e custos

Uma informacao relevante e que deve ser debatida é relativa
ao custo de produgdo de determinados aditivos para alimentagao
animal ndo produzidos no Brasil ou para os produzidos abaixo do
potencial de consumo do pais.

Como pode ser visto nos capitulos anteriores, existem basica-
mente duas vias de processos para obter-se os aditivos: a quimica
e a bioquimica (ou fermentativa). Especialmente nos aditivos de via
bioquimica, o processo de obtencdo é feito a partir de passos indus-
triais muito semelhantes entre si. O que ird diferenciar o produto
final € o microrganismo utilizado e os compostos quimicos utilizados
para a estabilizacdo dos compostos primarios e secundarios obtidos.

Outra informagdo importante que se pode concluir deste estudo
é que a maioria dos aditivos é de baixo consumo relativo, especial-
mente os chamados “promotores de crescimento” e “anticoccidianos”.
Ao mesmo tempo, existe um intenso debate em torno da utilizagdo
desses produtos, o que deve levar ao longo dos anos ao aumento das
restricdes a sua utilizacao.

As vitaminas, por outro lado, sdo oriundas de um mercado oligo-
polizado, onde é necessaria grande escala de produgdo e capacidade
de se produzir e comercializar os diversos metabdlitos originados
ao longo do processo de fabricagdo. Em outras palavras, costumam
ser fabricas integradas, onde uma Gnica matéria-prima gera diversos
produtos-alvos finais, e é muito dificil, sendo impossivel, pensar em
produzir somente um dos compostos desejados.

Por esses motivos, para fins de anélise econdmica, foram es-
colhidos dois produtos referenciais, importantes por seu volume de
utilizacao dentro da industria brasileira de ragoes. Um deles obtido
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por via quimica, o aminodcido metionina, e o outro, por via bioqui-
mica, a enzima fitase.

O Brasil importou todo seu consumo de metionina, quase 90 mil
toneladas em 2011, gerando um custo de divisas de US$ 291 milhoes.
Apesar de ndo ser possivel especificar o consumo e importagdo de
cada uma das enzimas, foram consumidas mais de 3 mil toneladas
de enzimas para alimentagdo animal em 2010 e, em 2011, foram
importados US$ 77 milhdes de délares nos diversos NCMs que podem
abrigar as enzimas (SINDIRACOES, 2012; MDIC, 2012a).

Entre as enzimas, a fitase € uma das que tém maior relevancia
atual e potencial de utilizagdo no futuro. Conforme Cowieson (2011),
o mercado mundial da fitase é estimado atualmente em US$ 370
milhdes.

Ao mesmo tempo, Politzer e Bon (2006), recomendam que o
Brasil invista mais fortemente na producdo de enzimas industriais
em geral, citando especificamente celulase, fitase e xilanase, como
cruciais para o setor de producdo de ragdes, e que teriam mercado
estimado de cerca de US$ 200 milhdes no Brasil.

6.1. Valor fixo de capital

Foram trabalhados dois cenarios para cada um dos produtos.
Construindo-se fabricas pequenas ou grandes. Assim, para metionina,
a capacidade de producdo anual foi estimada, para fins de calculo
comparativo, em 9 mil ou 45 mil toneladas por ano. Para a fitase,
utilizou-se 300 toneladas ou 3 mil toneladas anuais para fins de
comparagao de custo de investimento.

Como beneficio social direto, é interessante ressaltar o potencial
de geracdo de empregos. Para a fabricagdo de metionina, na fabrica
de 45 mil toneladas, sdao necessarios de 200 a 250 funcionarios fixos.
Para a fabrica de 3 mil toneladas de fitase, sdo necessarios de 80 a
100 funcionarios em tempo integral.

Para se produzir as primeiras estimativas de investimento de
uma planta industrial quimica, foi utilizado um método onde sao
necessarias duas informagdes: custos dos principais equipamentos
necessarios e a capacidade de producdo anual que se quer alcangar
(Peters; TIMMERHAUSS, 1991).
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Os equipamentos principais necessarios para uma fabrica de me-
tionina sdo quatro reatores (refrigerador; aquecedor; reator isotérmico;
reator de neutralizagdo); quatro vasos (recipiente de arrefecimento;
recipiente de descoloracdo; dois recipientes de evaporagdo); dois
trocadores de calor; condensador parcial; filtros de carbono e de
residuos; bombas e laborat6rio (COLLEGE OF ENGINEERING AND MINERAL
Resources, 2012).

Para a fabricacdo de fitase, os principais equipamentos sdo:
filtro-de-ar; antiespumante; controles de indicagao de fluxo, de pH,
de temperatura e de pressdo; caldeira; refrigerador; biorreator e
tanque de alimentagdo. O biorreator representa 70% do custo dos
equipamentos (OKA, 1999).

Assim, os custos estimados para a construgao das plantas indus-
triais para fabricagdo de metionina podem ser vistos na Tabela 6.1.
Foram trabalhadas as opg¢des de maquindrio considerando a maxima
automagao possivel. Para construir-se uma fabrica considerada pe-
quena, com capacidade de produgao de 9 mil toneladas por ano, sao
necessarios mais de US$ 17,5 milhdes de dolares. Para uma planta de
via quimica considerada de grande porte, 45 mil toneladas anuais, o
investimento necessario é de quase US$ 66 milhdes.

Tabela 6.1. Custo estimado de capital fixo de investimento — metionina.

Capacidade de produgao

Custo
9.000 t/ano 45.000 t/ano
Direto us$
Valor dos equipamentos 219% 3.702.092,86 13.883.637,70
Instalacdo dos equipamentos 7% 1.295.732,50 4.859.273,19
Instrumentacao e controle 4% 740.418,57 2.776.727,54
Tubulagéo 1% 1.851.046,43 6.941.818,85
Sistema elétrico 5% 925.523,21 3.470.909,42
Infraestrutura predial 9% [.665.941,79 6.247.636,96
Equipamentos periféricos I'1% 1.851.046,43 6.941.818,85
Terreno 1% 185.104,64 694.181,88
Indireto Us$
Supervisdo e engenharia ['1% 1.943.598,75 7.288.909,79
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Despesas de construcao 8% |.480.837,14 5.553.455,08
Servicos de terceiros 3% 555.313,93 2.082.545,65
Reserva de contingéncia 8% |.388.284,82 5.206.364, 14
Capital fixo de investimento |7.584.941,08 65.947.279,06

Fonte: Pesquisa de precos com potenciais fornecedores, maio de 2012. Adaptado de Peters e Timmerhauss
(1991).

Na Tabela 6.2, estao demonstrados os custos estimados para
a construcdo de plantas industriais para fabricacdo de fitase. Para
construir-se uma fabrica de via bioquimica considerada pequena, com
capacidade de produgdo de 300 toneladas por ano, sdo necessarios
quase US$ 6 milhdes de ddlares. Para uma planta considerada de
grande porte, 3 mil toneladas anuais, o investimento necessario é de
quase US$ 45 milhoes.

Tabela 6.2. Custos estimados de capital fixo de investimento — fitase.

Capacidade de producdo
Custo
300 t/ano 3.000 t/ano
Direto US$
Valor dos equipamentos 21% 1.262.030,08 9.465.225,56
Instalagdo dos equipamentos 7% 441.710,53 3.312.828,95
Instrumentacéo e controle 4% 252.406,02 1.893.045,11
Tubulagdo 1% 631.015,04 4.732.612,78
Sistema elétrico 5% 315.507,52 2.366.306,39
Infraestrutura predial 9% 567.913,53 4.259.351,50
Equipamentos periféricos 1% 631.015,04 4.732.612,78
Terreno 9% 63.101,50 473.261,28
Indireto US$
Supervisao e engenharia 1% 662.565,79 4.969.243,42
Despesas de construcao 8% 504.812,03 3.786.090,23
Servicos de terceiros 3% 189.304,51 1.419.783,83
Reserva de contingéncia 8% 473.261,28 3.549.459,59
Capital fixo de investimento 5.994.642,86 44.959.821,43

Fonte: Pesquisa de precos com potenciais fornecedores, maio de 2012. Adaptado de Peters e Timmerhauss (1991).
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Os custos de instalagdo dessas plantas industriais de referéncia
estdo de acordo com as noticias anunciando a construcao de novas
unidades industriais ao redor do mundo. Por exemplo, a Adisseo/
BlueStar estad construindo uma planta de metionina na China, com
capacidade para 70 mil toneladas anuais e a Novozymes inaugurou
uma induastria de enzimas nos EUA, com investimento de US$ 200
milhdes (ver Anexo O).

6.2. Custos de producao

Na industria quimica, um dos maiores custos de producao é
relacionado as matérias-primas envolvidas no processo. Em mui-
tos casos, alguns materiais servem somente como coadjuvantes e
sdo recuperaveis ao final da reagdo. A percentagem do valor das
matérias-primas em relagdo ao custo de produgdo naturalmente ira
variar consideravelmente entre os tipos de planta industrial. No caso
de indUstrias quimicas, espera-se que essa faixa de variagdo se situe
entre 10 e 50% do custo total de producéo (Peters; TimmerHAUSS, 1991).

Assim, para o calculo do custo de producdo das unidades indus-
triais analisadas neste estudo, utilizou-se uma estimativa baseada no
custo da matéria-prima principal, variando entre 10 e 50% do custo
total de producdo, de acordo com o tamanho da industria analisada.

Para captar a diferenca de escala de produgdo entre as diversas
plantas industriais que estdo sendo simuladas, foram utilizados dois
cenarios de composicao de custos em relacdo ao custo total (exceto
depreciagdo e impostos, que serdo acrescidos posteriormente), ambos
baseados em Peters e Timmerhauss (1991).

Quadro 6.1. Estimativa de relacdo do prego da matéria-prima com o custo
de producdo conforme o tamanho da planta industrial.

< . Relacdo matéria prima e
Escala de producao Limite custo de produgdo
) Inferior 10%
Baixa -
Superior 20%
Inferior 40%
Alta -
Superior 50%

Fonte: adaptado de Peters e Timmerhauss (1991).
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A matéria-prima principal da metionina é a acroleina, obtido a
partir de propeno, oriundo do petréleo, ou de glicerina, subproduto
da fabricacdo de biodiesel.

Conforme Corma et al. (2008), obter acroleina a partir de gli-
cerina é um processo industrial mais seguro e com menor uso de
energia do que aquela obtida a partir de propeno. Essa acroleina a
partir de glicerina tem custo competitivo a partir do preco de US$
300/t de glicerina. O preco praticado pelas fabricas de biodiesel no
Brasil, em maio de 2012, situa-se entre US$ 175 e 250 por tonelada
de glicerina, o que deve resultar em uma acroleina custando nao
mais que US$ 1.120 por tonelada.

Para a producdo de fitase, podem ser usados diversos subpro-
dutos de origem agricola. Para este trabalho, foi feita a opgao pelo
farelo de trigo, subproduto de moinhos de farinha de trigo. O custo
do farelo de trigo estava em US$ 201 em maio de 2012.

O custo de producdo estimado da metionina e da fitase esta nas
Tabelas 6.3 e 6.4. Em todas as simulacdes foi utilizado o método de
depreciacdo linear com 10% ao ano.

Tabela 6.3. Custos estimados de produgdo de metionina.

Custo da

Capacidade 010 e Custo de - Custo
da industria m:rtrsrrlgl-a%g?a producéo DeFZLe%e;gao médio
(t/ano) ao custo total (US$) (Uss/ kg)
9000 10% 100.800.000 |.758.494 I'1,40
' 20% 50.400.000 |.758.494 5,80
40% 126.000.000 6.594.728 2,95
45.000
50% 100.800.000 6.594.728 2,39

Fonte: Pesquisa de precos com potenciais fornecedores, maio de 2012.

A fitase é comercializada utilizando-se o parametro de FTU (uni-
dade de atividade enzimatica da fitase), que determina a capacidade
de liberar fésforo em determinada unidade de tempo. Os diversos
produtos comerciais a base de fitase sao vendidos sempre informando
a quantidade de FTU/grama. Busca-se, ap6s as misturas, que a ragao
fornecida as aves e aos suinos contenha entre 300 e 750 FTU/kg de
racdo, conforme a categoria animal.
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Para fins de calculo, foi adotada a padronizagao de 5.000 FTU
por grama de fitase. Seguindo-se os célculos descritos em Salmon
(2011), citando diversos autores, chegou-se a eficiéncia de produgao
de 279,3 kg de fitase por tonelada de farelo de trigo como substrato.

Tabela 6.4. Custos estimados de producdo de fitase.

Cfi?,?ﬂ,ceiﬂigeage Fitase m a(t:grsifi(—) ci?m 4 Custode  Depre- Custo
da industgria produzida em relap 0 produgdo  ciagdo médio
(t/ano) (t/ano) ao custo %otal (US$) (US$) (USS/kg)
10% 603.000  599.464 14,35
300 83,79
20% 301.500  599.464 10,75
40% 1.507.500 4.495.982 7,16
3.000 837,90
50% 1.206.000 4.495.982 6,8l

Fonte: Pesquisa de precos com potenciais fornecedores, maio de 2012. Adaptado de Peters e Timmerhauss (1991).

Conforme o Quadro 5.3, tanto a metionina quanto a fitase sao
isentos de Imposto sobre Produtos Industrializados (IPl). O Imposto
de Importagdo para metionina é 2%, enquanto que para a fitase é
14% (sabendo-se que este produto ndo tem posicao especifica de
NCM). No entanto, sobre a venda de ambos os produtos incide PIS/
COFINS a taxa de 9,25%.

Dessa forma, o preco minimo provavel de venda de metionina
e fitase das plantas industriais aqui dimensionadas ficaria da forma
que esta demonstrado nas tabelas a seguir.

Tabela 6.5. Pregos minimos estimados de metionina.

. Custo da
Capacidade P Custo -
PR matéria-prima pun Preco minimo
da industria em relacéo (L,\J/geﬁl?g) PIS/COFINS (Us$/kg)

(t/ano) ao custo total

10% I'1,40 1,05 12,45
9.000

20% 5,80 0,54 6,34

40% 2,95 0,27 3,22
45.000

50% 2,39 0,22 2,61
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Tabela 6.6. Precos minimos estimados da fitase.

: Custo da
Capacidade PN Custo L
da industria mate”al‘pr.'ma médio  PIS/COFINS P reg’sg'ﬂ'mo
(t/ano) em relagao (US$/kg) (US$/kg)
ao custo total
10% 14,35 1,32 15,67
300
20% 10,75 0,99 1,74
40% 7,16 0,66 7,82
3.000
50% 6,81 0,63 7,44

Para fins de comparagdo, na Tabela 6.7, esta o valor aproxima-
do de aquisicdo da metionina importada pelas distribuidoras, apés a
incidéncia de Imposto de Importacdo e PIS/COFINS.

Tabela 6.7. Valores finais estimados da metionina importada, conforme a origem (2011).

DL-metionina ,\ﬁ'e,:[/i\?r%iza

29304010 N I PS min
40. minimo

_(Preco de 2(9P3r2§?3063e4 COFINS (US$/kg)

importacao) importacao)

Alemanha 3,54 0,07 033 3,94
China 7,76 0,16 0,73 8,65
Russia 4,14 0,08 0,39 4,61

Espanha 2,72 0,05 0,26 3,03
EUA 3,04 0,06 0,29 3,39

Enquanto isso, o preco levantado as industrias misturadoras, sem
a incidéncia de ICMS, varia entre R$ 8,00 e 12,23 o kg para metioni-
na. A Fitase (5.000 FTU/g) custa cerca de R$ 16/kg (ver Tabela 2.2).

Dessa forma, o valor de producdo obtido na fabrica hipotética
de 45 mil toneladas de metionina por ano (Tabela 6.5) poderia ser
competitivo com o produto vindo de qualquer origem. A fitase também
s6 seria competitiva através da fabrica de maior porte. Isso mostra a
importancia da escala quando se fala de inddstria quimica.
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1.

Propostas de acoes para

o adensamento da cadeia
produtiva de aditivos para
alimentacao animal

Um dos objetivos deste estudo é apresentar sugestoes para a
formagdo de bases estratégicas que possibilitem o desenvolvimento
da cadeia produtiva de aditivos para alimentacdo animal no Brasil.
Com isso, contribui-se, simultaneamente, com o desenvolvimento
tecnolégico e com a balanga de pagamentos externos do pais.

Nos proximos anos, o comércio internacional de alimentos
continuara crescendo e o Brasil aumentara sua importancia como
supridor de proteinas de origem animal para o mundo. Ao mesmo
tempo, o sistema de producdo de carnes ndo sera Gnico, pois 0s
mercados sdo diversos, cada um com sua necessidade e aspiracdo.
O Brasil tem possibilidade de atender a todos.

Portanto, a demanda pela maioria dos aditivos para alimentacao
animal deve continuar aumentando e, apesar de diversas iniciativas
de construgdo de novas plantas industriais ao redor do mundo, o
mercado sera francamente comprador nos proximos 20 a 30 anos.

A China e a india criaram, ainda na década de 1990, um am-
biente favoravel para a insercdo de suas empresas farmoquimicas
no mercado mundial. Iniciaram com a absorcdo do conhecimento
tecnoldgico que possibilitou a copia de produtos existentes, associada
a uma politica de pesquisa e desenvolvimento consistente e de longo
prazo. A India mais focada em produtos para humanos e a China em
toda a vasta gama de produtos de quimica fina. De qualquer forma,
ambas se desenvolveram nesta drea com incentivos governamentais
diversos.
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O éxito da politica chinesa no mercado de aditivos para alimen-
tacdo animal pode ser revisto no Capitulo 3 e sua consequéncia para
as importagdes brasileiras esta demonstrada na Figura 3.1. Pode-se
dizer que o sucesso foi baseado em um grande mercado interno, em
expansao, e na possibilidade de se tornar uma plataforma de exporta-
¢do, inicialmente para a Asia e Oceania e, em seguida, para o mundo.

O Brasil deve buscar formas de contrabalancar os incentivos que
as empresas recebem nesses paises e mecanismos que fortalecam a
inddstria farmoquimica nacional. Com o importante cuidado de que
a adocdo de medidas ndo resulte em simples reserva de mercado
que, como se sabe, ndo garantem desenvolvimento de longo prazo
para a industria.

Assim, as principais sugestoes e propostas que podem ser con-
cluidas a partir do corpo do trabalho sao:

1.1. Priorizacao da fabricacao local

Como ja demonstrado por algumas empresas, como a Phibro
(virginiamicina) e Ajinomoto e CJ (lisina), que tornaram o Brasil suas
plataformas globais da exportagdo desses produtos, o pais pode ser
competitivo na producdo de aditivos para alimentagdo animal.

Para se estabelecer os produtos que devem ser priorizados para
atrair a fabricacdo no Brasil foram levados em conta trés fatores princi-
pais: valor total da importagao; disponibilidade local de matéria-prima;
e importancia para a indistria da alimentacdo animal brasileira.

7.1.1. Enzimas e promotores de crescimento

As enzimas sao produtos obtidos por via bioquimica, utilizando
matérias-primas abundantes no Brasil, como grdos e subprodutos
agricolas e da industria de abate.

O mercado mundial de enzimas é estimado em US$ 7 bilhoes
para 2013, com perspectiva de crescimento acelerado. O Brasil repre-
senta 60% do mercado da América Latina para este tipo de produto,
tendo importado US$ 84,8 milhdes em 2011, um aumento de quase
600% em relacao a 2005.
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Somente para alimentagdo animal, estima-se que o Brasil consu-
ma em torno de 4.300 toneladas anualmente, vindas principalmente
de Finlandia, Dinamarca, Franca e Alemanha.

Em termos de mercado mundial, as proteases representam 65%,
as carboidrases (onde se classificam xilanase e B-glucanase) outros
10% e a fitase sozinha US$ 370 milhoes.

Assim, pelo tamanho do consumo brasileiro, devem-se priori-
zar as enzimas fitase, xilanase, B-glucanase e protease, até porque
tém aplicacdo em diversos ramos da industria, ndo somente nos da
alimentagdo animal.

O promotor de crescimento salinomicina sédica ndo tem fa-
bricacdo local e apresenta relativa facilidade de produgéo, além de
uma grande demanda existente e potencial. O Brasil importa este
produto, através do NCM 2309.90.90 — Outras preparagoes para
alimentagdo animal, portanto ndo ha como ter exatiddo em relagao
ao valor importado.

7.1.2. Vitaminas

A fabricacdo de vitaminas provém de um mercado oligopolizado,
com apenas trés grandes fabricantes mundiais, cada um com espe-
cializagdo em uma linha de produtos. Assim, o caminho de atragao
dos investimentos nesta area passa por duas alternativas:

a) A atracdo de um dos grandes fabricantes (DSM, Basf ou

Adisseo/BlueStar) para que instalem uma fabrica no Brasil,
que pode servir também como base de exportacdo para a
América do Sul.

b) O desenvolvimento de capacidade local de producéo, através
da conjugacdo do conhecimento cientifico ja existente, de
incentivos publicos e de capital privado na construgdo de
plantas industriais.

Sob esses aspectos, o setor alcool-quimico pode ser considerado
estratégico para o desenvolvimento do Brasil na area, por sua caracte-
ristica de matéria-prima abundante, renovével e grande sequestradora
de carbono da atmosfera.

Algumas vitaminas podem ser obtidas através da alcool-quimica,
como as vitaminas B1 (tiamina); B2 (riboflavina) e B5 (4cido panto-
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ténico), que nao tém fabricacdo nacional e, juntas, representaram
1,6 mil toneladas e US$ 18,75 milhdes em importacdo em 2011. A
China, a Alemanha e o Reino Unido sdo os grandes fornecedores
destes produtos ao Brasil.

As vitaminas B12 (cobalamina) e D (colecalciferol) ttém sua
principal fonte de matéria-prima na gordura animal, abundante no
Brasil. Apesar disso, ndo contam com fabricagdo nacional e foram
responsaveis pela importagcdo de US$ 8,7 milhdes em 2011, vindos
da Suica (vitamina B12) e da China e Franga (vitamina D).

A fabricagdo da vitamina B4 (colina) deve ser incentivada, pelo
seu grande consumo no Brasil e por ser de produgdo relativamente
facil a partir de derivados da petroquimica. E o 32 aditivo mais con-
sumido na alimentac¢do animal e sua importacdo direta foi de US$
14,4 milhdes em 2011, vindos basicamente de Alemanha, EUA e
China. Foram importados pelo menos outros US$ 30 milhdes desta
vitamina em 2011, utilizando-se 0 NCM 2309.90.90.

E importante ressaltar que as vitaminas B1, B2, B4, B5, B12 e D
também podem ser importadas através de NCMs indiretos, principal-
mente 2936.90.00 — Outras pro-vitaminas e vitaminas; 2936.29.90
— Outras vitaminas e seus derivados; e 2309.90.90 — Outras prepara-
¢oes para alimentagdo animal. Assim, os valores reais de importagdo
sdo bem maiores do que os descritos acima, especialmente para
vitaminas B4, B12 e D.

Finalmente, deve-se também incentivar a fabricacao local de
citral, precursor da fabricagdo das vitaminas A (caroteno) e E (tocoferol)
e de diversos outros produtos quimicos. O citral pode ser obtido a
partir de 6leos essenciais (de citricos, de eucalipto, dentre outros) ou
por via petroquimica. Apesar da abundancia das fontes de matéria-
-prima para a obtencdo de citral, o Brasil importou quase US$ 660
mil desse intermediario de sintese em 2011, vindos principalmente da
Alemanha. Da mesma forma, em 2011, foram importados US$ 65,9
milhdes de vitamina E, vindas da Alemanha, da Suica e da China e
US$ 15,26 milhdes de vitamina A, vindas principalmente da Suica,
Alemanha e Franca.
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7.1.3. Aminoéacidos

Os aminoacidos para alimentagdo animal representardo um
mercado mundial de quase US$ 6 bilhdes em 2017, sendo também
um tipo de produto em plena expansdo de demanda.

A produgdo de biodiesel vem sendo incentivada pelo governo
brasileiro e gerou um subproduto, a glicerina, cuja abundancia pode
vir a ser um problema no médio prazo. O aminoacido metionina
pode utilizar esse excedente de glicerina como matéria-prima de
sua fabricacdo. Ou seja, indiretamente, esse aditivo pode auxiliar o
desenvolvimento da cadeia de quimica a base de oleaginosas.

A metionina, ja bastante discutida no Capitulo 6, é o aditivo
mais utilizado na alimentacdo animal. O Brasil importou todo seu
consumo de metionina, quase 90 mil toneladas em 2011, gerando um
custo de divisas de US$ 291 milhdes. O EUA é responsavel por mais
de metade de nossas importagdes, mas Espanha, Bélgica e Franca sao
outros grandes fornecedores.

Os aminoéacidos treonina e triptofano, como algumas vitami-
nas, também sdo possiveis de serem obtidos pela alcool-quimica.
O consumo, no Brasil, destes aminoacidos para alimentagao animal
ultrapassou as 26 mil toneladas em 2011.

1.2. Crédito oficial e investimentos

O Brasil oferece um significativo conjunto de atrativos para
investimentos externos em aditivos para alimentagdo animal, entre
eles: o maior mercado de ragdes da América Latina; a possibilidade
concreta de exportacio para a América do Sul e para a Africa, no
ambito dos diversos acordos de comércio existentes; a grande dispo-
nibilidade de matéria-prima, inclusive de origem petroquimica, para
a producdo de intermediarios de sintese e a capacidade cientifica, ja
demonstrada pelo éxito na fabricagdo local de alguns aditivos, que
se tornaram importantes na balanca comercial de farmoquimicos.

Tomando como base a metodologia e os célculos utilizados no
Capitulo 6 — Cenarios de investimentos e custos, e extrapolando
para a escala de produgdo necessaria para cada um dos produtos,
conforme o prego praticado no mercado brasileiro, pode-se chegar a
um valor aproximado dos investimentos necessarios para a fabricagao
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local de aditivos indicados no item 7.1. Assim, implantacdo de plantas
industriais para a fabricacdo dos produtos postos como prioritarios
levaria a um investimento de mais de US$ 400 milhdes.

Tabela 7.1. Estimativa de investimento para a construcdo de plantas
industriais para fabricagao de aditivos para alimentacdo animal (2012).

Produto Valor do investimento
(US$ milhoes)
Fitase 44,96
3-glucanase 4496
Protease 44 96
Kilanase 44,96
Salinomicina sédica 5,99
Vitaminas Ae E 17,58
Vitamina B 5,99
Vitamina B2 5,99
Vitamina B4 65,95
Vitamina B5 5,99
Vitamina B12 17,58
Vitamina D 17,58
Metionina 65,95
Treonina 4496
Triptofano 5,99
Total 439,39

Um tema sempre importante a destacar quando se fala em
desenvolvimento é a geracdo de empregos obtida com determinado
investimento. Com a instalacdo das plantas industriais descritas na
Tabela 7.1, seriam gerados até 1.375 empregos diretos, conforme a
Tabela 7.2, além de, pelo menos, 5 mil indiretos:

Tabela 7.2. Estimativa de empregos diretos na operagao de plantas industriais
para fabricacdo de aditivos para alimentacéo animal (2012).

Produto Postos de trabalho
(empregos diretos)
Fitase 80a 100
3-glucanase 80a 100
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Protease 80a 100

Xilanase 80a 100
Salinomicina sddica [0al5
Vitaminas A e E 70a 100
Vitamina B [0al5
Vitamina B2 [0al5
Vitamina B4 200a250
Vitamina BS [0al5
Vitamina B12 702 100
Vitamina D 70a 100
Metionina 2002 250
Treonina 80a 100
Triptofano [0al5
Total [.060a 1.375

Estes investimentos podem ser feitos pelas empresas ja instala-
das no Brasil, de capital nacional ou multinacional, que se utilizam
de aditivos na alimentacao animal. Ou, entdo, buscar-se a atracao
de empresas multinacionais ja fornecedoras do Brasil e que, com a
melhoria do ambiente de negbcios nesta area especifica, poderiam
transferir para cé parte da produgao.

O BNDES tem uma linha de crédito chamado Profarma (um
programa de estimulo ao desenvolvimento do complexo industrial
da salde), existente ha alguns anos. Entre seus diversos objetivos
estratégicos, esta a pesquisa, desenvolvimento e producdo local de
intermediarios quimicos para fins terapéuticos, principios ativos far-
macéuticos e produtos correlatos inseridos no complexo industrial da
satide, com a intencdo de apoiar atividades que contribuam para a
formagao e consolidagdo de uma base exportadora no Brasil.

Deveria ser estudada a possibilidade de se incluir no Profarma o
financiamento de empresas e linhas de produtos destinados a produgdo
de farmoquimicos para utilizacdo na alimentagao animal. Com isso,
resolver-se-ia, pelo menos em parte, a questdo da disponibilidade de
capital para investimento.
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1.3. Politica fiscal e tarifaria

Sdo necessarias mudangas importantes na questdo da classifi-
cacdo de NCMs dos aditivos para alimentagdo animal e na questao
de isonomia de cobranca de PIS/COFINS. Os pontos principais estio
descritos a seguir:

7.3.1. Mudanca na classificacao dos NCMs

Para que seja possivel rastrear a importagdo de aditivos para
alimentacdo animal, tanto por questdes de biosseguranca quanto de
prevencao contra medidas protecionistas no comércio internacional,
é necessaria a revisdo e a abertura de novas posi¢cdes no Sistema
Harmonizado da Receita Federal.

A questdo € particularmente grave na quantidade de aditivos que
acabam sendo classificados pela NCM 2309.90.90 — Outras prepara-
¢oes para alimentacdo animal. Este NCM pode abrigar 47 produtos
diferentes, de vitaminas a promotores de crescimento, passando por
produtos formulados em geral.

Pelo que foi demonstrado neste estudo, também é necesséria
essa revisdo nas posicoes 29 a 33, especificamente no que se refere a
vitaminas A, B12, D e K; aminoacidos treonina e triptofano; enzimas
R-glucanase, fitase, protease e xilanase além dos diversos promotores
de crescimento e anticoccidianos descritos na Tabela 4.21.

Uma possibilidade concreta é estudar a viabilidade de inclusao
do cédigo CAS nos documentos de importagdo e exportagdo de
farmoquimicos em geral, para permitir uma analise qualitativa das
importagdes, com dados mais rastreaveis.

7.3.2. Outras sugestoes

Retirar a cobranca de 9,25% de PIS/COFINS sobre os insumos
para a produgdo animal, corrigindo a distor¢ao causada pela lei n®
10.925 de 23/07/2004 (Anexo K), que estabeleceu diferenca de trata-
mento entre insumos destinados a agricultura e a pecuaria. Quando
sdo destinados a agricultura, os insumos tém aliquota zero de PIS/
COFINS, porém, quando destinados a pecuaria, recebem a tributacao
normal — 9,25%.
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Divulgar e tornar clara a metodologia de calculo do mecanismo
de drawback para carnes, feita anualmente pela Embrapa Suinos e
Aves e adotado pela Receita Federal e pelo SECEX/MDIC.

Os seguintes produtos ndo tém producao nacional, mas tém
aliquota de importacdo mais alta do que outros aditivos na mesma
situagdo: vitaminas B12 e K; promotores de crescimento e anticoc-
cidianos: lincomicina; nicarbazina; salinomicina e senduramicina
(Quadros 5.2 e 5.4).

Deveria ser buscada alguma solucdo tarifaria no ambito da
resolucdo n° 08/2008 do MERCOSUL, tendo em vista que nenhum
pais-membro fabrica os produtos acima, com excecdo da vitamina
K pelo Uruguai (1/3 do consumo brasileiro). A sugestao é diminuir
a aliquota de importagdo para 2% temporariamente, de forma que,
quando estes produtos forem fabricados no Brasil, possam retornar a
sua posigdo tarifaria original.

7.4. Capacitacao tecnologica

Conforme foi visto no Capitulo 2, todos os produtos objetos deste
estudo tém o seu processo de obtencdo em escala industrial perfeita-
mente documentado e muitos deles sdo ou ja foram produzidos no
Brasil. No mesmo capitulo, fica claro que existe disponibilidade local
das principais matérias-primas, sendo que algumas ainda podem ser
substituidas com relativa facilidade por novos caminhos quimicos,
como é o caso da Metionina obtida através da glicerina. Todos os
aditivos aqui estudados ndo contam com patentes que possam impedir
sua fabricacdo e ja sao amplamente utilizados na producao animal
contando, portanto, com um mercado consolidado e com perspectiva
de grande crescimento nas préximas décadas.

Ao mesmo tempo, o Brasil dispde de uma ampla base cientifica
e de pesquisa (de pessoal e de estrutura fisica) habilitada a trabalhar
nos processos quimicos e bioquimicos que levam a fabricagdo de
aditivos para alimentagao animal. Naturalmente, sdo necessarios al-
guns estimulos para que essa competéncia existente seja direcionada
a produgdo dos farmoquimicos que a producdo animal brasileira
necessita. As principais sao:
a) direcionar recursos do FINEP e do CNPq para a pesquisa e
desenvolvimento de processos de fabricacdo de aditivos para
alimentagao animal;
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b) incentivar o funcionamento dos laboratérios ja existentes nas
universidades e centros de pesquisa brasileiros, direcionan-
do parte das pesquisas a area de producdo de aditivos para
alimentagcdo animal;

c) estudar mecanismos que melhorem a comunicagdo entre as
diversas pesquisas feitas nas universidades brasileiras e as
empresas dispostas a investir no desenvolvimento de produtos
comerciais inovadores;

d) aumentar a velocidade de concessao de patentes industriais
no Brasil, como forma de estimular a pesquisa e desenvolvi-
mento de novos produtos e processos;

e) estimular a pesquisa sobre os beneficios ambientais, especial-
mente a diminui¢do da emissdao de metano, e de bem-estar
animal que o uso de aditivos proporciona, como forma de
defesa contra barreiras nao-tarifarias ao comércio.

1.5. Controle e normatizacao

O Brasil tem 2.833 empresas autorizadas a fabricar, embalar ou
importar produtos para alimentagdo animal. Com aditivos, existem
482 empresas autorizadas, sendo 283 fabricantes e 199 importadoras.

Diversas dessas empresas sao de pequeno porte, com atuagdo
regional, bastante limitada em termos de mercado. E varias delas
ainda ndo contam com um programa de boas praticas de fabricacao,
0 que é um risco a biosseguranca da producgdo animal brasileira,
em um ambiente de crescentes barreiras ndo-tarifarias ao comércio
internacional. Assim, deve ser reforcada a obrigagdo de implantagao
de programas de boas praticas de fabricagdo e analises de pontos cri-
ticos de controle em todas as industrias ligadas a alimentagao animal,
inclusive as misturadoras de racdo e de sal, conforme a instrucdo
normativa MAPA n® 65 de 21/11/2006.

1.6. Informagoes e mercado

Implantar um banco de dados confiavel, com um sistema cen-
tralizado para coleta, analise e difusdo de informagdes. As diversas
associagdes mantém bancos de dados fragmentados e, muitas vezes,
confusos. Ao mesmo tempo, os diversos érgdos do governo também
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dispdem de informagdes importantes, porém difusas. Se essas informa-
¢des fossem centralizadas, as cadeias de producdo animal, de aditivos
e de quimica fina teriam uma oportunidade impar de compartilhar
informacdes que ajudariam no desenvolvimento de todas.

No ambito dos diversos acordos externos em andamento e
negociagdo, multilaterais e bilaterais, incluir clausulas que tenham o
propoésito de, ao mesmo tempo, proteger as industrias farmoquimicas
existentes no Brasil e estimular o surgimento de novas fabricas.

Por isso, o Brasil também deveria realizar pressdo politica nos
organismos internacionais, para que critérios duvidosos ndo sejam
adotados como regra para banimento de aditivos utilizados na ali-
mentac¢do animal.
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Consideracoes finais

Os aditivos sdo eficientes para melhorar o desempenho zootéc-
nico e aumentam a eficiéncia da producdo animal. Ao mesmo tempo,
também apresentam ganhos ambientais importantes. Isso deve ser
levado em conta quando se aponta eventuais efeitos negativos de
seu uso, especialmente em relacdo aos antimicrobianos.

Com a intensificagdo da producao, as exigéncias com a depo-
sicdo adequada de dejetos devem ser intensificadas. A utilizagdo de
aditivos pode ajudar a diminuir o potencial poluidor dos dejetos, ao
mesmo tempo em que aumenta a eficiéncia produtiva da criacdo
como um todo.

Os consumidores dos paises ricos serdo cada vez mais sensiveis
aos temas de inocuidade alimentar e sua relacio com a alimentacao
animal. Esses consumidores costumam ser refratarios a novas tecnolo-
gias e por isso é necessario desenvolver estratégias de comunicacao.
Enquanto isso, existe uma grande populagdo nos paises em desen-
volvimento que necessita de alimentos a baixo custo e é necessario
aumentar a eficiéncia da produgdo animal para melhorar o acesso
desses povos a proteinas.

A competitividade analisada neste estudo apresenta dois aspec-
tos distintos: de um lado, uma cadeia de carnes, na qual o Brasil
é naturalmente competitivo em escala mundial e tem feito esforgos
significativos para consolidar essa posicdo; de outro, uma cadeia
de quimica fina que tem dificuldade em competir com os produtos
importados.

Num cenério de economia aberta e inserida no mercado inter-
nacional, o desenvolvimento de uma cadeia produtiva como a de
aditivos para alimentacdo animal, serd viavel se o pais levar em conta
tanto seu mercado consumidor, produtor de carne e leite, quanto a
base industrial de quimica fina necessaria.

Parece ser necessario que se encontrem meios eficientes de
incentivar novos investimentos das empresas instaladas no Brasil
e atrair empresas de fora para produzirem aqui. O apoio governa-
mental é fundamental para que a cadeia produtiva de aditivos para
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alimentagdo animal alcance uma escala de produgdo que permita
que se pratiquem pregos competitivos internacionalmente, de forma
que parte da produgao possa ser exportada.

Diversos fatores relacionados ao ambiente de negécios podem
afetar as empresas, tanto do setor de producdo de carnes quanto
do setor de quimica fina. Naturalmente, os investidores devem ter
confianga na permanéncia das regras estabelecidas pelo governo,
para que se sintam estimulados a arriscar capital de longo prazo na
producdo local de farmoquimicos.

Na questdo tributaria, a carga fiscal incidente sobre as mer-
cadorias afeta diretamente a competitividade e a capacidade de
investimento da indistria farmoquimica e de produgdo de carnes.
Do mesmo modo, um sistema tributario confuso acaba por favore-
cer a guerra fiscal entre os estados e prejudicar a cadeia produtiva
inteira. O caso do tratamento diferente do PIS/COFINS, em relacao
aos insumos para producdo animal, retrata bem a dificuldade de se
operar dentro da cadeia tributaria brasileira.

Uma grande oportunidade é intensificar o processamento da soja
e da cana-de-aglcar, matérias-primas abundantes no pais, que pode
trazer importantes inser¢des do Brasil na area da quimica fina, aju-
dando a criar melhores condi¢es de competitividade. Afinal, ambos
os produtos sdo matérias-primas importantes para uma quantidade
significativa dos aditivos focalizados neste estudo.

Alguns aditivos para alimentagao animal (virginiamicina, lisina
e monensina sodica) constam seguidamente entre os 10 farmoqui-
micos mais exportados pelo pafs. Isso demonstra que a capacidade
de produgdo e exportagdo existe no Brasil e é necessario levar essa
aptiddo para outras moléculas e produtos.

A industria de quimica fina, no tema especifico de aditivos para
alimentagdo animal, deveria ser tratada como fomentadora da produ-
¢do de carnes em seus mais diversos tipos, que é uma atividade crucial
para a economia e para a balanga externa de pagamentos do Brasil.

Nao ter producgdo local de aditivos e como manter o pais em
uma situagdo de gargalo estratégico permanente. Reverter o deficit
da balanga comercial no setor apresentaria diversas vantagens simul-
taneas: competicdo com as importacdes e aumento das exportagoes;
capacitacdo tecnoldgica e desenvolvimento produtivo regional; gera-
¢do de emprego e renda; entre outras.
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Anexo A
Roteiro de entrevista

Os temas abaixo foram tratados nas diversas entrevistas, sempre
se dando maior relevancia a parte que o entrevistado poderia contribuir
mais para o esclarecimento de lacunas de informagoes.

Tecnologia

v’ Dominio de tecnologia; nivel tecnoldgico da cadeia; gargalos;
panorama (perspectivas).

Acha importante haver uma industria produtora de aditivos para
alimentacdo animal no Brasil? Ou, se o suprimento via importagdo
for adequado, ndo faz diferenca? Acha possivel produzir aqui, com
o nivel de conhecimento cientifico local? O fato de importarmos
cerca de US$ 1,5 bilhdo por ano em aditivos traz algum problema
real de competitividade ou alguma vulnerabilidade em relacdo aos
mercados importadores?

Suprimentos

v’ Principais indastrias do mercado; market share; conflitos
com fornecedor; perspectivas de novos fornecedores/investimentos.

As multinacionais, mesmo as que produzem aditivos no Brasil,
sdo parceiros confiaveis? Ou podem sofrer pressdes de suas matrizes,
em algum caso de disputa internacional de mercado de carne? A China
pode ser considerada confiavel como fornecedora de aditivos, ja que
grande parte das indUstrias esta transferindo sua producao para 1a?

Mercado

V' Tendéncias; principais produtos; investimentos (barreiras e
perspectivas).

Alguns produtos utilizados no Brasil sdo proibidos em outros
paises, e vice-versa. Principalmente a Unido Europeia usa argumentos
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complexos em relacdo aos aditivos usados no Brasil, mesmo que estes
estejam plenamente em conformidade com as normas, diretrizes e
textos relacionados das resolucdes do Codex Alimentarius. Comente
este fato. Boa parte das proibi¢des ndo sdo de cunho cientifico, mas
funcionam como barreiras nao-tarifarias ao comércio. Comente este
fato.

Questoes institucionais

V' Carga tributaria; questes burocréticas; questoes ambientais;
questdes de politica econémica e pablica; principais parcerias (uni-
versidades, pesquisadores, etc.); incentivos a cadeia.

Como esté a questdao de uma legislagdo comum do Mercosul?

Ciéncia e tecnologia

v’ Principais parcerias (inddstrias, associacoes, etc.); incentivos
a pesquisa.

Como esta a relacdo com as inddstrias? Ha intercambio com
outros pesquisadores/instituicdes? Quantas pessoas trabalham na area
desenvolvimento de aditivos na instituicio? Conhecimento das rotas
quimicas e/ou bioquimicas de obtencdo dos aditivos. Sugestdes para
estimular a pesquisa na area no Brasil.
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Anexo B
Fabricas e importadoras de aditivos

autorizadas pelo MAPA

Estado Razéo social Municipio Classificacao
AC RO Santos Importagdo e Exp. Ltda. Brasiléia Ambos
BA Petrdleo Brasileiro SA PETROBRAS Camagari Fabricante
BA Quimica Geral de Nordeste SA Camagari Ambos
BA Seifun Comércio e IndUstria Ltda. Juazeiro Ambos
BA Supply Com. de Prod. p/ Nutr. Ltda. Salvador Importador
BA IPC do Nordeste Ltda. Camagari Fabricante
BA  Sais Nordeste IndUstria e Com. Ltda. Feira de Santana Fabricante
BA  Oxiteno Nordeste SA Ind. e Comércio Camagari Fabricante
BA Taminco erEirr?;! E[g?' e Ind. de Camagari Importador
BA 59 \/itz; OB E%Lé%ggggsﬂgal_m porta- Candeias Importador
CE Nutreco Fri-Ribe Nutricdo Animal SA Maracanad Ambos
CE Poly-Nutri Alimentos Ltda. Eusébio Ambos
CE  Tortuga Companhia Zootécnica Agraria S. Gongalo Ambos
CE Integral Agroindustrial Ltda. - FILIAL Eusébio Ambos
MG Kerry do Brasil Ltda. Trés Coracbes Ambos
MG Metta Nutricdo Cientffica Ltda. Belo Horizonte Ambos
MG Total Alimentos SA Trés Coracoes Ambos
MG Cargill Agricola SA Uberlandia Fabricante
MG Comercial Regon Ltda. Betim Fabricante
MG Vaccinar Indstria e Comércio Ltda. Belo Horizonte Ambos
MG Fermavi Eletroquimica Ltda. Varginha Ambos
MG Votorantim Metais Zinco SA Juiz de Fora Fabricante
MG Jofadel Ind. Farmacéutica SA Varginha Fabricante
MG Tecnutri Tecn. em Nutr. Animal Ltda. Montes Claros Fabricante
MG Pigminas Fébéig?;jiseﬂi ?entos Minas Matozinhos Fabricante
MG Votorantim Metais Zinco SA Trés Marias Fabricante
MG Multitecnica Industrial Ltda. Sete Lagoas Fabricante
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Pigminas Fabrica de Pigmentos Minas

Sao Sebastido do

MG Gerais Ltda. Paraiso Fabricante
MG Hidromet Comércio e IndUstria Ltda. Matozinhos Fabricante
MG Nutritime Ltda. Vicosa Importador
MG Hertape Calier Satide Animal SA Juatuba Ambos
MG Vallée SA Montes Claros Fabricante
MG Haroldo Santiago Coutinho ME Pocos de Caldas Fabricante
MG Laboratérios Duprat Ltda. Uberlandia Ambos
MG Vetbrés - lRng‘rgpgngdcalf Produtos Montes Claros Ambos
MG Vaccinar IndUstria e Comércio Ltda. Bom Despacho Ambos
MS BRF Brasil Foods SA Dourados Ambos
MS Real&Cia Ltda. Campo Grande Fabricante
MS Pajoara Industria e Comércio Ltda. Campo Grande Fabricante
MS  Pantagro Pantanal Prod. Agrop. Ltda. Ladario Fabricante
MS M. Cassab Comércio e IndUstria Ltda. ~ Campo Grande Ambos
MT BRF - Brasil Foods SA Nova Mutum Fabricante
PB Guarabira Aves Ltda. Guarabira Ambos
PB Pegmatech - Especialid. Tecnoldgicas Jodo Pessoa Fabricante
pg  Bentonit Unido l\ll_%r;jeste Ind. e Com. Boa Vista Eabricante
PE  Mauricea Alimentos do Nordeste Ltda. Carpina Ambos
PE  Evialis do Brasil Nutrigio Animal Lida, ~ S30 LOUrENcoda Ao
PE Nexco - NegéciL?[dlgﬁp. Exp. & Com. Recife Importador
Jaboatdo dos Gua-

PE M. Cassab Com. Ind. Ltda. rarapes Importador
PE Paraty Atacado e Distribuidora Ltda. Floresta Importador
PE Notaro Alimentos Ltda. Garanhuns Ambos
PE Brasileiro Coelho Ind. e Com. Ltda. Recife Importador
PE Indukern do Brasil Quimica Ltda. Recife Importador
pp Fav- Farmacologﬁggn Aquicultura Vet. Recife Importador
PE Poli-Nutri Alimentos Ltda. Lajédo Importador
PR Palmali Industrial de Alimentos Ltda. Maringd Fabricante
PR Avicola Felipe SA Paranavai Ambos
PR Pet Prime Alimentos Ltda. Apucarana Ambos
PR Cocamar Cooperativa Agroindustrial Maringa Fabricante
PR Nuvital Nutrientes SA Colombo Ambos
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PR Laboratorio Prado SA Almirante Tamandaré ~ Fabricante
Corn Products Brasil Ingredientes
PR Industriais Ltd§ Balsa Nova Ambos
PR Cooperativa AgLr%fcuéria Rolandia Rolandia Ambos
Danetth do Brasil Laboratérios Indus-
PR triais | tda. Colombo Ambos
Dispec do Br. Ind. Com. de Prods. L, .
PR Agropecuérios Ltda, Maringa Fabricante
PR Alltech do Brasil Agro Industrial Ltda. Araucéria Ambos
PR Fertirico Com. de Fertilizantes Ltda. Curitiba Fabricante
PR San Lac Tecngl\ci%ig| ldggigéo e Saude Quatro Barras Ambos
PR Anhambi Agroindustrial Ltda. ltapejara D'oeste Ambos
PR Nutrizoo Ind. C(thrgei de Sais Minerais Maring4 Fabricante
Nucleopar- Ind. e Com. de Prod. . .
PR gropecuarios Ltda. Mandaguari Fabricante
Minerphos- Ind. Com. Zootécnica .
PR Nutricio Animal Ltda. Umuarama Fabricante
A Ind. Prod. e Com. de Prod.
PR Eropasso r/l\grorpoe c eLtd: m. de fro Foz do Iguagu Ambos
Nutriphos-Ind. e Com. de Produtos .
PR P Veterinrios Ltda. Umuarama Fabricante
. - Santo Antonio do .
PR Avicola Carminatti Ltda. Sudoeste Fabricante
PR Nutris Nutricdo Tecnol. e Sistema Ltda. Quatro Barras Ambos
PR Suprasal-Com. ﬁ’_azgutos Veterindrios Curitiba Ambos
PR Quimica Diniz Ind. Com Ltda. Maringa Fabricante
PR Jandira Com. de Prod. Aliment. Ltda. Pinhais Importador
PR Nutridani Alimentos Ltda. Cambira Fabricante
Impextraco Latin América Com. Ind. "
PR de Produtos para Nutricdo Ltda. Curitiba Ambos
Nutribras Ind. e Com. de Prod. .
PR utr ral:s’erc]uér?os (Ega. € o Arapongas Fabricante
PR Cougar do Brasil Prod. Quimicos Ltd. Pinhais Fabricante
PR Alisul Alimentos SA Maringa Fabricante
Sheep- Industria e Comércio Prd. o
PR Agropecudrios Ltda. Curitiba Ambos
PR Prenutri- Nutricio Animal Ltda. Maringa Ambos
PR Peninsula Agro-Industrial e Com. Ltda. Paranagua Fabricante
PR Nutrirama-Ind. e Com. de Nutricdo Umuarama Fabricante

Animal Ltda.
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PR Vitagri IndUstria Com. e Servicos Ltda. Apucarana Ambos
PR Ost Farm Agropecuaria Ltda. S&o José dos Pinhais  Fabricante
PR Novozymes Latin America Ltda. Araucdria Ambos
PR Seculum do Brasil Alimentos Ltda. Colombo Fabricante
PR Ral<eIIyA(Egch(;r;égSéF;irgS(jEﬂ;ée.terin. € Toledo Fabricante
PR Oligo Basics Ind. Com. de Racdo Ltda. Cascavel Ambos
PR Bv Brasil Agro Industrial Ltda. S&o José dos Pinhais  Fabricante
PR Phospec Nutr. Animal Ind.Com. Ltda. Maringa Fabricante
PR SHLCs pdeg’PErrggl' PBer?S .L?éea.Aumento Paranavai Fabricante
PR M.V - Produtos Pecuérios Ltda. Séo Jodo do Caiua Fabricante
PR Improcrop do Brasil Ltda. Curitiba Ambos
PR Indara Ind. e Com. de Ragdes Ltda.  Cruzeiro do Oeste  Fabricante
PR Eg Comércio e Transporte Ltda. Toledo Fabricante
PR Grasp IndUstria e Comércio Ltda. Curitiba Fabricante
PR Hexion Quimica Industria e Com. SA Curitiba Fabricante
PR Colina Comércio de Cereais Ltda. Dois Vizinhos Ambos
PR Clivesul Campeira Agropecuaria Ltda.  Francisco Beltrdo Fabricante
PR Agromilena IndUstria Veterinaria Ltda. Londrina Fabricante
PR Baldan Nutri¢ao Animal Ltda. Curitiba Fabricante
PR Poli- Nutri Alimentos Ltda. Maringa Ambos
pr  Avalon Distri?gisdm I’g:iSPrOdl Peque- Pinhais Fabricante
PR Vip Dog Alimentos Ltda. - Epp Araucéria Fabricante
PR Zoovale lg%nggrgéi SRﬁ)dr:.sentagées Palotina Fabricante
PR Supremo do E;glp_ ngae Com. Prod. Astorga Fabricante
PR Nuvital Nutrientes SA Colombo Ambos
PR Sanex Com. e Ind. Veterindria Ltda. Curitiba Fabricante
PR Transbusatto Ltda. Imbituva Fabricante
PR Mario Com. de Insumos e Még. Ltda. Uni&o da vitoria Fabricante
PR Kemira Chemicals Brasil Ltda. Telemaco Borba Importador
PR Alltech do Brasil Agroindustrial Ltda. Séo Pedro do Ivai Ambos
PR Vaccinar Indistria e Comércio Ltda. Pinhais Ambos
PR Ragoes Sabor Ltda. Toledo Fabricante
pr ~ NFRind.e C;)g?ibcieLtF;jrgdutos Veteri- Cam%gas(jlrande Fabricante
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PR Adisseo Brasil SA Sao José dos Pinhais  Fabricante
Seara Ind. e Com. de Produtos Agro- - -
PR pecuarios Ltda. Ibipora Fabricante
PR Agro Gb Produtos Pecuérios Ltda. Maringa Fabricante
PR Vestige Alimentos Ltda. Cam%gasﬁlrande Fabricante
PR Nutri-Raca Nutricdo Animal Ltda. Cruzmaltina Fabricante
PR Delta Nutricgo Ltda. Toledo Fabricante
PR Azevedo Bento SA Com. e IndUstria Paranagua Fabricante
PR Top Dog IndAg%n;i.sd'ﬁerlods. Alim. P/ Mandirituba Fabricante
PR Biosyn Tecnologia e Nutr. Animal Ltda. Londrina Ambos
PR Nutri Max Alimentos Ltda. Mercedes Fabricante
PR Cargill Agricola SA Séo Miguel do Iguagu  Fabricante
PR Laboratérios Calbos Ltda. Curitiba Fabricante
RJ Total Alimentos SA Séo José Fabricante
RJ Mane do Brasil Ind. e Com. Ltda. Rio de Janeiro Fabricante
RS Frinal - Frigorl'ﬂc& CIjr;ltegragélo Avicola Garibaldi Ambos
RS Evialis do Brasil Nutricio Animal Ltda. Canoas Ambos
Rg ~ DuPontdo Bréa;ilnSeAn{eE)iviséo Pioneer  santa Cruz do Sul Importador
RS Mig-Plus Nutrimentos Agropec. Ltda. Casca Ambos
RS M B N Produtos Quimicos Ltda. Cachoeirinha Importador
RS Adisseo Br Nutricdo Animal Rio Grande Importador
RS Saf do Brasil Prod. Alimenticios Ltda. Uruguaiana Importador
RS Seara Alimentos SA Rio Grande Importador
RS Natanael Lemgisa f&?es de Fraga & Restinga Seca Fabricante
RS Agrosul Produtos Agropecuérios Ltda. Porto Alegre Importador
RS Mark Produtos Quimicos Estancia Velha Importador
RS Bretanha Import. e Export. Ltda. Passo Fundo Importador
RS Importadora Bagé SA Porto Alegre Importador
RS Rodobecker Com. Cereais e Ttes Ltda. Porto Xavier Importador
Ornelas Importagdo e Distr. de Prod. .
RS rnelas mpAcérgsae? Let q al. r.defro Lajeado Importador
SP Daiyo Industria Quimica Limitada Séo Paulo Fabricante
Corn Products Brasil Ingredientes .

SP Industriais Ltda. Moji-Guagu Ambos
SP Amicil SA IndUstria, Com. e Importacdo Guarulhos Ambos
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SP Formil Quimica Ltda. Jandira Ambos
SP Ouro Fino Saltde Animal Ltda. Cravinhos Ambos
SP Mundo Animal Laboratdrio Veter.Ltda. Sao Paulo Fabricante
SP Chr Hansen IndUstria e Com. Ltda. Valinhos Ambos
SP Sumitomo Corporation do Brasil SA Diadema Ambos
SP Evialis do Brasil Nutricdo Animal Ltda. Paulinia Ambos
SP Agropec Com. e Imp. Limitada Séo Paulo Ambos
SP M. Cassab Comércio e IndUstria Ltda. Séo Paulo Ambos
sp  LabVitafort lngéri%osTt.di? Prod. Veteri- Ribeirdo Preto Fabricante
SP Fatec SA Aruja Ambos
Lavizoo Laborat Vitamini Zootéc- -
p avizoo Oraniccl>s rliwtlcrjwlcos e Zootéc Registro Ambos
SP - Dsm Produtos Nutricionais Brasil Ltda. Séo Paulo Ambos
SP Manufaturagégrgre;]li;’(r(i?d aF.)/ Alim. Animal Patrocinio Paulista Fabricante
SP Imbramil Industria e Comércio Ltda. Braganca Paulista Fabricante
Ajinomoto Interamericana IndUstria e I
SP comércio Lida. Limeira Ambos
SP Chemitec Agro-Veterinaria Ltda. Sao Paulo Ambos
SP Firmenich & Cia Limitada Cotia Fabricante
Imeve-IndUstria de Medicamentos . .
SP Veterinarios Ltda. Jaboticabal Fabricante
SP Comércio e Industria Uniquimica Ltda. Diadema Ambos
SP Ipe Comércio e IndUstria Ltda. Guarulhos Fabricante
SP Tortuga Companhia Zootécnica Agraria Mairinque Ambos
SP Proteindus IndUstria e Com. Limitada ~ Cerqueira Cesar Fabricante
SP Mogiana Alimentos SA Bastos Ambos
SP Laboratério Okochi Ltda. Ribeirdo Pires Fabricante
SP Nutridata - Ind., Com. e Servicos Ltda. Paulinia Ambos
SP o Evialiélglrﬁfrﬁig)itﬁdn;mal Ind. e Descalvado Fabricante
gp  Quimina melfr?qiltr;ﬁj?trial e Agricola Embu-Guacu Fabricante
SP Brasoxidos IndUstria Quimica Ltda. Maua Ambos
SP Grandfood Industria e Comércio Ltda. Dourado Ambos
Maxi Nutricio Animal IndUstria e
SP Comérao Lida. Fartura Ambos
SP Sanphar Saude Animal Ltda. Campinas Ambos
SP Biobase Alimentagdo Animal Ltda. Ribeirdo Preto Importador
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SP Novus do Brasil Com. e Imp. Limitada Indaiatuba Ambos
SP Usina Santo Antonio SA Sertdozinho Fabricante
SP Quirios Produtos Quimicos SA Barueri Fabricante
sp  Biocampo Nutrﬁﬁtﬁxg;mal Imp. e Exp. Martinépolis Fabricante
SP Petroquimica Mogi das Cruzes Ltda. Moji das Cruzes Fabricante
cp Vetnilind. e Cr%r;iﬁ(.) SdEtEEE?dUtOS Veteri- Louveira Ambos
p Agroceres MultimidxaNutrigéo Animal Campinas Ambos
SP Rhomicrom Ind. e Com. Limitada Capivari Fabricante
SP Lanivet - Mbo\%éi?dyac. Industr. e pregidente Prudente  Fabricante
SP Acucareira Quata SA Macatuba Fabricante
sp  Vansi lndus‘tri%é%?ﬁ{éf e Represen- Descalvado Fabricante
p Agroceres MultirL?idxaNutrigéo Animal Rio Claro Ambos
SP Planalquimica Industrial Ltda. Braganca Paulista Ambos
SP Poli-Nutri Alimentos Ltda. Osasco Ambos
sp  Boehringer lngF;pni'mtdg Brasil Quim. [tapecerica da Serra Ambos
SP Ldc-Sev Bioenergia SA Jardindpolis Fabricante
Multi-Insumos Comércio e Represen- =
SP tacoes Limitada Séo Paulo Ambos
SP Eli Lilly do Brasil Ltda. Cosmopolis Ambos
SP Nutron Alimentos Ltda. [tapira Fabricante
cp  NovaAmérica F[T%dltg?; Agropecuarios Campinas Ambos
p Quinabra QUIE?rI‘er?[alzllgtural Brasileira Sd0 José dos Campos  Ambos
SP Mcm Quimica Industrial Ltda. Cesério Lange Ambos
Cenzone Tech Com. de Aditivos P/ <
SP Nutr Animal Ltda, Séo Paulo Ambos
SP Amgercal Ind. e Com. Ltda. Séo Paulo Fabricante
p Expansao ClentlrfI cniaSooedade And- S30 Paulo Fabricante
SP Masterfoods Brasil Alimentos Ltda. Mogi-Mirim Ambos
SP Produquimica Ind.e Com. Ltda. Suzano Fabricante
SP Brasflia Alimentos Ltda. Santa %arfdzodo Rio Fabricante
SP Spfdo Brasil Ind. e Comércio Limitada Descalvado Fabricante

189

Anexo B - Fébricas e importadoras de aditivos autorizadas pelo MAPA




SP Aminogel Laboratérios Ltda. Embu Fabricante
SP Neves & Cristofoletti Ltda. Rio Claro Fabricante
SP Bio Spring%%%r%[gaiilskdustria de Valinhos Fabricante
SP Progenética Imp. e Exp. Ltda. Paraibuna Importador
SP Sud Chemie do Brasil Limitada Jacaref Ambos
SP Virbac do Brasil Ind. e Com. Limitada Sao Paulo Ambos
p Laboarma—Lab.V (e:to.rft.d};epres. de Prod.  Sdo LoSLét;iggo da Fabricante
SP Farmabase Salde Animal Limitada Jaguariuna Ambos
SP Salmix IndUstria e Comércio Ltda. Piedade Fabricante
SP Danisco Brasil Ltda. Pirapozinho Fabricante
SP Trouw Nutrition Brasil Ltda. Santos Ambos
SP Ortovet Produtos Veterinarios Limitada Santo Andre Fabricante
SP Microsal IndUstria e Comércio Limitada Capivari Ambos
SP Kemin do Brasil Limitada Indaiatuba Ambos
SP Dilumix Industrial Ltda. Leme Ambos
SP Farmacampo Satde Animal Limitada Bady Bassitt Fabricante
SP Diatom Mineracdo Limitada Moji das Cruzes Fabricante
SP Vale Fosfatados SA Cajati Ambos
SP Phibro Salide Animal Internac. Ltda. Guarulhos Ambos
SP Quimica Geral do Nordeste SA Diadema Fabricante
SP Biocamp Laboratérios Ltda. Campinas Ambos
SP Brasilvet Ind. ngr?g‘s T_C[cgg.utos Agrope- Séo José do Rio Preto  Fabricante
SP Laboratorios Grascon do Brasil Ltda. Sao Paulo Fabricante
SP Alba Quimica Ind. e Com. Limitada Cotia Fabricante
SP Eurolac Nutrimentos Ltda. Louveira Ambos
SP Bunge Fertilizantes SA Cubatio Fabricante
SP Biogenic Group Ind. e Com. Ltda. TTabodo da Serra Ambos
p Maiz Indt]sig? spgc?rffdi.e Produtos Araras Ambos
SP Acucareira Quata SA Quata Fabricante
SP Bbsiga - ln%%mgtrgsggrrg;%(%s S/C Ltda. Séo Paulo Fabricante
SP Alcoeste Destilaria Fernanddpolis SA Fernanddpolis Fabricante
SP Neobrax Ltda. Barretos Importador
SP Imuvet-Comercial Ltda. Descalvado Ambos

190

da indUstria de alimentagdo de animais de produgao

Estudo de viabilidade técnica e econémica destinado a implantacdo do parque produtivo nacional de aditivos




SP Dilumix Diluentes para Premix Ltda. Leme Fabricante
SP Agrocave lnd'n%rico(znljt.di? Prod. Veteri- Sao José do Rio Preto  Fabricante
SP Aromax IndUstria e Comércio Ltda. Pindamonhangaba Fabricante
SP Novartis Satide Animal Ltda. Barueri Ambos
SP Zinpro Aning;ilerNCiLjrggg (Brasi) Co- Piracicaba Importador
SP Beraca Sabara Quimicos e Ingred. Ltda. Sta Barbara D'oeste  Importador
SP Metachem Industrial e Comercial Ltda. ltupeva Ambos
SP Hamada & Cia. Ltda. Sorocaba Fabricante
SP Sulphur TeEcxlpnodr;[ICL?Q;: Import. e Orlandia Fabricante
Asteri IndUstria de Medicamentos .
SP Veterinarios Ltda. Valinhos Ambos
Mi is Nutricao Animal IndUstri .
SP inermars C%g%% Onﬂ?&a ndustria € [taporanga Fabricante
p Ab Brasil Ind. elgé)am. de Alimentos Pederneiras Fabricante
SP Globalnut%mﬂ.ggoC:anmSe Prod. P/ Cosmépolis Fabricante
SP Makeni Chegd%i%%m Ind. Prod Diadema Importador
SP Pintaluba Imp. E%?' Prods. Agrop. Piracicaba Importador
Nutriacid - Nutricio, IndUstria e Co- .
P vl ety Paulinia Ambos
SP Indukern do Brasil Quimica Ltda. Osasco Ambos
SP Fosmix Fosfatcogri'l"l_lj;jt;ras Ali. Ind. e Guararema Fabricante
SP Sensient Technologies do Brasil Ltda. ~ Santana do Parnaiba  Fabricante
Ajinomoto do Brasil Industria e Com. .

SP de Alimentos Ltda. Pederneiras Ambos
SP Symrise Aromas e Fragrancias Ltda. Séo Paulo Fabricante
SP Formil Veterinaria Ltda. Tabodo da Serra Ambos
SP Adtec IndUstria e Comércio Ltda. Tatui Fabricante
SP Robertet do Brasil Ind. e Com. Ltda. Barueri Fabricante
SP Rhobifarma Ind. Farmacéutica Ltda. Hortolandia Ambos
SP Omitek - Industria e Comércio Ltda. I[racemapolis Fabricante
cp  lecnape Tecnolog[iaaem Desidratagao Sertiozinho Fabricante
p (J do Brasil Ind. Com. Prod. Alimenti- Piracicaba Ambos

cios Ltda.
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SP - Agronutri Industria e Comércio Ltda. [tapeva Fabricante
SP Relthy Laboratorios Ltda. Indaiatuba Ambos
SP Brasilquimica Ind. e Comércio Ltda. Batatais Fabricante
SP Biomin do Brasil Nutricdo Animal Ltd Piracicaba Ambos
SP Eli Lilly do Brasil Ltda. Aracoiaba da Serra Ambos
SP Trademan slrcpnaéggeps' Etgg?l e Repre- Mirassol Importador
SP M.Cassab Comércio e IndUstria Ltda. Valinhos Fabricante
SP Rhodia Poliamida e Esp Ltda. Paulinia Fabricante
SP Npa - Nidleo da(Fj’:squisas Aplicadas Jaboticalbal Fabricante
SP Mylner Ind. e Com. Ltda. Porto Feliz Ambos
SP Grace Brasil Ltda. Sorocaba Ambos
SP Vética Pharmaceutical Ltda. Fartura Importador
SP Quatrocomeé e %S?f{éi:.l Importado- o5, José dos Campos  Importador
SP Prozyn Ind. Com. Ltda. Sao Paulo Ambos
SP Tonon Bioenergia SA Bocaina Fabricante
SP Fosbrasil Cajati Fabricante
SP Nutra Brasil Ltda. Atibaia Importador
p Loyder IndL’J;tarL%[ edse |?éjailt.ivos e Fertili- Olimpia Fabricante
SP IndUstria Quimica Kimberit Ltda. Olimpia Fabricante
SP Iff Esséncias e Fragrancias Ltda. Taubaté Fabricante
SP Anitox do Brasil Com. Imp. Exp. Ltda. Séo Paulo Importador
sp  GniBrasi /LTna iﬁmggﬂdgrocj Dest. Séo Paulo Importador
SP Majop Can;gir:\t:sg é:ecznﬂtédr;io e Repre- Campinas Importador
SP Probidtica Laboratérios Ltda. Embu Importador
SP Ecadil IndUstria Quimica SA Cosmopolis Ambos
SP Koala Com. Impor. e Expor. Ltda. Séo Paulo Importador
SP Pilarquim Br Com. Ltda. Barueri Importador
SP IndUstria Quimica Anastacio SA Séo Paulo Importador
SP Produquimica IndUstria e Comércio SA Suzano Importador
SP Metalloys & Chemicals Com. Ltda. Cotia Importador
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Anexo C
Instrucao normativa n° 4

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO
GABINETE DO MINISTRO
INSTRUCAO NORMATIVA N2 4, DE 23 DE FEVEREIRO DE 2007

O MINISTRO DE ESTADO DA AGRICULTURA, PECUARIA E
ABASTECIMENTO, no uso da atribui¢do que lhe confere o art. 2°, do
Decreto n° 5.741, de 30 de margo de 2006, tendo em vista o dispos-
to na Lei n? 6.198, de 26 de dezembro de 1974, e no seu Decreto
regulamentador n¢ 76.986, de 6 de janeiro de 1976, e o que consta
do Processo n® 21000.012692/2006-11, resolve:

Art. 12 Aprovar o REGULAMENTO TECNICO SOBRE AS CON-
DICOES HIGIENICO-SANITARIAS E DE BOAS PRATICAS DE FABRI-
CACAO PARA ESTABELECIMENTOS FABRICANTES DE PRODUTOS
DESTINADOS A ALIMENTACAO ANIMAL e o ROTEIRO DE INSPE-
CAO, constantes dos anexos.

Art. 29 Estabelecer o prazo de até 365 (trezentos e sessenta e
cinco) dias, apés a publicacdo desta Instrucao Normativa, para a
entrega do Plano de Implementacao das Boas Préticas de Fabricacao,
incluindo o manual, pelos estabelecimentos fabricantes e fracionadores
de alimentos para animais.

Art. 32 Estabelecer o prazo de até 545 (quinhentos e quarenta e
cinco) dias, apds a publicagdo desta Instrucdo Normativa, para que
os estabelecimentos fabricantes e fracionadores de alimentos para
animais atendam as especificagdes contidas no Regulamento Técnico
e Roteiro de Inspecdo.

Art. 42 Esta Instrugdo Normativa entra em vigor na data de sua
publicacao.
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Art. 5¢ Fica revogada a Instrugdo Normativa SARC n° 01, de 13
de fevereiro de 2003

LUIS CARLOS GUEDES PINTO

ANEXO |

REGULAMENTO TECNICO SOBRE AS CONDICOES HIGIE-
NICO-SANITARIAS E DE BOAS PRATICAS DE FABRICACAO PARA
ESTABELECIMENTOS FABRICANTES DE PRODUTOS DESTINADOS
A ALIMENTACAO ANIMAL

1. OBJETIVO

Definir os procedimentos bésicos de higiene e de boas praticas
de fabricagdo para alimentos fabricados e industrializados para o
consumo dos animais.

2. AMBITO DE APLICACAO

Aplica-se a todo estabelecimento fabricante ou fracionador de
produtos destinados a alimentagdo animal. Destina-se ainda aos
fiscais federais agropecuarios no exercicio das a¢des de inspecdo e
fiscalizacdo destes estabelecimentos, bem como para servir de guia
as empresas do setor na elaboragdo e implementacdo do Manual
de Boas Praticas de Fabricacdo com as informacdes necessarias a
seguranca e adequacdo dos alimentos para animais.

O cumprimento dos requisitos gerais deste Regulamento ndo
exclui o cumprimento de outros regulamentos especificos em vigor
ou que venham a ser publicados.

3. DEFINICOES
Para efeito deste Regulamento, sdo definidos:

3.1. Boas Praticas de Fabricacao - BPF: procedimentos higiénicos,
sanitarios e operacionais aplicados em todo o fluxo de producéo, desde
a obtencdo dos ingredientes e matérias-primas até a distribuicdo do
produto final, com o objetivo de garantir a qualidade, conformidade
e seguranca dos produtos destinados a alimentagao animal.

3.2. Contaminacdo: presenca de substancias ou agentes estra-
nhos de origem bioldgica, quimica ou fisica que sejam considerados
nocivos para satde dos animais.

3.3. Contaminagdo cruzada: contaminagao de produto destinado
a alimentagao animal com outro produto, durante o processo de pro-
dugdo ou contaminagdo gerada pelo contato indevido de ingrediente,
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insumo, superficie, ambiente, pessoas ou produtos contaminados, que
possam afetar a inocuidade do produto.

3.4. Controle da qualidade: conjunto de procedimentos que
envolvem programagao, coordenagdo e execug¢do com o objetivo de
verificar e assegurar a conformidade da matéria-prima, do ingrediente,
do rétulo e da embalagem, do produto intermediario e do produto
acabado com as especificagoes estabelecidas.

3.5. Desinfeccao: é a reducdo, por meio de agentes quimicos
ou métodos fisicos adequados, do nlimero de microrganismos no
ambiente, instalacdes, maquinérios e utensilios, a um nivel que ndo
origine contaminacao do produto que sera elaborado.

3.6. Higienizacao: limpeza e desinfeccdo.
3.7. Limpeza: remogao de qualquer tipo de residuo indesejavel.

3.8. Lote: produto obtido em um ciclo de fabricagdo, sob as
mesmas condigoes e tendo como caracteristica a homogeneidade.

3.9. Matéria-prima: toda substancia que, para ser utilizada como
ingrediente, necessita ser submetida a tratamento ou transformacao
de natureza fisica, quimica ou biolégica.

3.10. Material de embalagem: qualquer material, inclusive
material impresso, empregado no processo de embalagem de deter-
minado produto. Os materiais de embalagem podem ser primarios
ou secundarios, de acordo com a existéncia ou nao de contato direto
com o produto.

3.11. Pragas: insetos e todos os animais, tais como gatos e pas-
saros, capazes de contaminar direta ou indiretamente os alimentos.

3.12. Procedimento(s) Operacional(is) Padrao(des) - POP: é a
descricdo pormenorizada e objetiva de instrugdes, técnicas e operacoes
rotineiras a serem utilizadas pelos fabricantes de produtos destinados
a alimentagdo animal, visando a protecao, a garantia de preservacdo
da qualidade e da inocuidade das matérias-primas e produto final e
a seguranca dos manipuladores.

3.13. Produtos com medicamento: racdes, suplementos, pre-
mixes, nlcleos ou concentrados que contenham produto de uso
veterindrio, para emprego em animal de produgdo.

3.14. Produtos destinados a alimentacdo animal: substancia ou
mistura de substancias, elaborada, semi-elaborada ou bruta que se
emprega na alimentagdo de animais.
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4. REQUISITOS HIGIENICO-SANITARIOS DAS INSTALACOES,
EQUIPAMENTOS E UTENSILIOS

4.1. Localizagao:

4.1.1. Os estabelecimentos devem estar situados em zonas isen-
tas de odores indesejaveis e contaminantes. Fora de area de riscos
de inundagdes e alojamento de pragas. Longe de outras atividades
industriais que possam prejudicar a qualidade dos alimentos para
animais, a ndo ser que haja medidas de controle e seguranca que
evitem os riscos de contaminacao.

4.1.2. Na localizagdo dos estabelecimentos, é imprescindivel a
observacdo de medidas de controle e seguranca que evitem riscos
de contaminagdo dos produtos, das pessoas e do meio ambiente.

4.2. As vias de transito interno devem ter superficie compactada
e resistente ao transito sobre rodas, com escoamento adequado, que
permita sua limpeza e evite a formagdo de poeira.

4.3. Instalacoes:

4.3.1. Devem ser de construcdo sélida e sanitariamente ade-
quada.

Todos os materiais usados na constru¢cdo e na manutencao nao
devem apresentar risco ao produto final. Os edificios devem ser
construidos de maneira que permita o controle eficiente de pragas,
de contaminantes ambientais e de outros fatores que possam causar
algum dano ao produto.

4.3.2. A empresa deve dispor de espaco adequado para produgao,
armazenamento de ingredientes, sacaria vazia e produtos acabados
obedecendo ao fluxograma de forma a possibilitar a separagdo entre
area de producdo e area de armazenamento de produto acabado
e evitar as operagdes suscetiveis de causar contaminagdo cruzada.

4.3.3. No caso do estabelecimento fabricante de produtos com
medicamentos, este deve possuir area especifica em local separado,
identificado, com acesso restrito e controle de temperatura e umidade,
para o armazenamento dos medicamentos.

4.3.4. Devem ser previstos locais especificos, fora da area de
producdo, para produtos devolvidos ou recolhidos, materiais toxicos,
materiais de laboratério, explosivos ou inflamaveis.

4.3.5. As instalagdes e equipamentos devem estar dispostos de
forma a permitir limpeza adequada.
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4.3.6. Devem ser projetados de forma a permitir a separagao, por
areas, setores ou outros meios eficazes, de forma a evitar as operacdes
suscetiveis de causar contaminacdo cruzada.

4.3.7. Devem ser projetados de maneira a possibilitar fluxo uni-
direcional de operagdes para que as mesmas possam ser realizadas
nas condicoes higiénicas, desde a chegada das matérias-primas até
a expedicdo do produto final.

4.3.8. Nas areas de processamento de alimentos, os pisos devem
ser de material resistente ao transito e ao impacto, de facil drenagem,
limpeza ou higienizacdo e, quando necessario, possuir declive em
direcdo aos drenos. Na érea de produgdo, devem ser evitados os ralos
e quando absolutamente imprescindiveis devem ser do tipo sifdo ou
similar, dotados de fechamento e ndo permitindo a formacao de pocas.
Da mesma forma, as canaletas, quando absolutamente indispensaveis,
devem ser lisas com declive para o sifao ou similar. Nas areas onde
se armazenem ou manipulem produtos midos, os pisos devem ser
impermeaveis e lavaveis.

4.3.9. As paredes e divisorias devem ser lisas, sem frestas ou
rachaduras, de facil limpeza ou higienizagdo. Nas areas onde se
armazenem ou manipulem produtos Gmidos, as paredes e divisorias
também devem ser impermeaveis e lavaveis.

4.3.10. O teto e as instalagoes aéreas devem ser construidos
ou revestidos de modo que impecam o acimulo de sujeira e que
reduzam ao minimo a condensacdo e a formacdo de mofo. Devem
ainda ser de facil limpeza.

4.3.11. As janelas, portas e outras aberturas devem evitar o
acimulo de sujeira e serem de facil limpeza. As que se comunicam
com o exterior devem ser providas de protecdo contra pragas. As
protecdes devem ser de facil limpeza e boa conservagao.

4.3.12. As escadas, elevadores de servico, monta-cargas e
estruturas auxiliares, como plataformas, escadas de mao e rampas
devem estar localizados e construidos de modo a ndo serem fontes
de contaminacio.

4.3.13. Nas areas de elaboragao dos produtos, todas as estruturas
e acessorios suspensos devem ser instalados de forma que nao dificul-
tem as operagdes de limpeza e de maneira a evitar a contaminagdo
direta ou indireta das matérias-primas, dos produtos e das embalagens.
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4.3.14. Os refeitérios devem estar completamente separados dos
locais de manipulagdo dos produtos e ndo devem ter acesso direto
e nem comunicacdo direta com estes locais.

4.3.15. Os estabelecimentos devem dispor de vestiarios e ba-
nheiros em ndimero suficiente, separados por sexo, bem iluminados e
ventilados, de acordo com a legislacdo, convenientemente situados,
sem comunicagdo direta com o local onde sdo processados os produ-
tos destinados a alimentagao animal e devem permitir o escoamento
sanitario das aguas residuais. Os lavabos devem estar providos de ele-
mentos adequados, tais como sabao liquido, detergente, desinfetante
para lavagem das maos e de meios higiénicos para sua secagem. Os
vestiarios e banheiros devem ser mantidos limpos.

4.3.16. As instalagdes para lavagem das maos nas areas de
produgdo, quando a natureza das operagdes assim o exigir, devem
estar convenientemente localizadas, serem adequadas e providas de
tubulagdes devidamente sifonadas que transportem as aguas residuais
até o local de deséague.

4.3.17. Todos os locais destinados a lavagem das maos devem
conter avisos sobre os procedimentos para a correta lavagem ou
higienizacdo das maos.

4.3.18. A instalagdo para limpeza e desinfeccao dos utensilios
e equipamentos de trabalho, quando necessaria, deve ser especifica
para a atividade.

4.3.19. O estabelecimento deve dispor de abastecimento, ar-
mazenamento e distribuicdo de agua suficientes para as operagoes
propostas.

4.3.20. Os estabelecimentos devem dispor de um sistema eficaz
de tratamento e eliminacdo de 4guas residuais, aprovado pelo 6rgao
ambiental competente.

4.3.21. Os estabelecimentos devem ter iluminacao natural ou
artificial, que possibilitem a realizacdo das atividades. As fontes de
luz artificial devem estar protegidas, exceto nas areas onde ndo haja
presenca de produtos expostos, abertos ou ndo protegidos, destinados
a alimentacao animal. As instalacdes elétricas devem ser embutidas
ou exteriores e, neste caso, estarem perfeitamente revestidas por tu-
bulagdes isolantes e presas a paredes e tetos, de maneira a dificultar
a deposicdo de residuos de qualquer natureza.
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4.3.22. O estabelecimento deve dispor de ventilagdo adequada
de forma a evitar o calor excessivo, a condensacdo de vapor e o
acimulo de poeira, com a finalidade de eliminar o ar contaminado.

No caso de utilizacdo de ventilacao forcada, a direcdo da cor-
rente de ar deve seguir o fluxo contréario da producdo. As aberturas
de ventilagdo devem ser providas de sistemas de protecao para evitar
a entrada de pragas e agentes contaminantes.

4.3.23. O local destinado para lixo e residuos ndo aproveitaveis
deve ser isolado da area de producao, de facil acesso, devidamente
identificado, construido de modo a impedir o ingresso de pragas e
evitar a contaminagdo de matérias-primas e produtos acabados.

4.3.24. Os produtos resultantes de devolugdo, recolhimento ou
apreensdo devem ser identificados e colocados em setor separado,
pelo periodo minimo suficiente para sua destinagdo final, devendo
ser mantidos em condi¢des tais que evitem sua deterioragdo e sua
contaminacao.

4.3.25. As vias de acesso e os pétios devem ser mantidos livres
de entulhos, lixo, ou qualquer material que propicie o estabelecimento
e desenvolvimento de pragas.

4.4. Equipamentos e utensilios:

4.4.1. Todo equipamento e utensilio utilizado nos locais de pro-
cessamento, que entre em contato direto ou indireto com o alimento,
deve ser confeccionado em material atéxico, que ndo lhe transmita
odores e sabores, resistente a corrosdo e capaz de suportar repetidas
operacoes de limpeza e desinfeccdo. As superficies devem ser lisas,
sem frestas e outras imperfeicdes que possam servir de fonte de
contaminacdo e comprometer a higiene. O uso de madeira s6 sera
permitido para paletes e estrados ou para o armazenamento de sal
comum, desde que ndo constitua fonte de contaminagao e esteja em
bom estado de limpeza e de conservacdo.

4.4.2. Todos os equipamentos e utensilios devem ser desenhados,
construidos e instalados de modo a permitir uma facil e completa
limpeza, desinfeccdo e lubrificagao; além disso, devem ser utilizados
exclusivamente para os fins a que foram projetados.

4.4.3. Os equipamentos e utensilios devem ser mantidos em
bom estado de conservacao e funcionamento.

4.5. Limpeza, desinfecgdo e lubrificagdo:
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4.5.1. Todos os produtos de limpeza e desinfec¢do e lubrifica-
¢do devem ser registrados pelo 6rgao competente, identificados e
guardados em local especifico, fora das areas de processamento dos
alimentos. Os lubrificantes que entram em contato direto ou indireto
com os produtos destinados a alimentacdo animal devem ser grau
alimenticio.

4.5.2. Com a finalidade de impedir a contaminagao dos produtos
destinados a alimentacdo animal, toda area de processamento, equi-
pamentos e utensilios devem ser limpos com a frequéncia necessaria
e desinfetados sempre que as circunstancias assim o exigirem.

4.5.3. Devem ser tomadas medidas para impedir a contaminagao
dos alimentos quando as areas, os equipamentos e os utensilios forem
lubrificados, limpos e desinfetados com agua, detergentes, desinfe-
tantes, lubrificantes ou solugdes destes. Os residuos desses agentes,
que permanecam em superficie suscetivel de entrar em contato com
alimento, devem ser eliminados, mediante um enxague cuidadoso
com agua potavel antes que os equipamentos ou utensilios voltem
a ser utilizados.

4.5.4. O estabelecimento deve assegurar sua limpeza e desin-
feccao por meio de programa especifico. Os funcionarios devem ser
capacitados para execugdo dos procedimentos de limpeza e terem
pleno conhecimento dos perigos e riscos da contaminacao.

4.5.5. O lixo deve ser manipulado e removido de maneira que
se evite a contaminacgdo dos produtos destinados a alimentagdo
animal e da agua.

4.5.6. A entrada de animais nas areas internas e externas dentro
do perimetro do estabelecimento deve ser impedida.

4.5.7. O programa de controle das pragas deve ser eficaz e apli-
cado de forma continua. Os estabelecimentos e as areas circundantes
devem sofrer inspecdo periddica com vistas a manter as pragas sob
controle.

4.5.8. Os pesticidas solventes e outras substancias toxicas devem
estar devidamente registrados no 6rgao competente e rotulados com
informagoes sobre sua toxicidade e emprego. Estes produtos devem
ser armazenados em areas especificas, e s6 devem ser distribuidos
ou manipulados por pessoal autorizado e devidamente capacitado.

4.5.9. As roupas e 0s objetos pessoais devem ser guardados em
areas especificas.
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5. REQUISITOS HIGIENICO-SANITARIOS DO PESSOAL

5.1. A direcdo do estabelecimento devera garantir que todos os
funcionarios recebam treinamento relativo a higiene pessoal e aspec-
tos higiénico-sanitarios para processamento dos produtos destinados
a alimentacdo animal mediante um plano de integragdo de novos
funcionarios e de treinamento continuo.

5.2. Toda pessoa que trabalhe na area industrial deve usar uni-
forme adequado, sendo este de uso exclusivo para o servico.

5.3. Nas areas de manipulacdo de alimentos, deve ser proibido
todo ato que possa originar contaminacdo dos produtos, como comer,
fumar, tossir ou outras praticas anti-higiénicas.

5.4. Todos os funcionarios que mantém contato com produtos
destinados a alimentacdo animal devem submeter-se a exames mé-
dicos e laboratoriais pertinentes, de modo a avaliar a sua condigao
de satde antes do inicio de sua atividade e repetidos, no minimo,
anualmente enquanto permanecerem na atividade. Havendo consta-
tacdo ou suspeita de que o funcionario apresente alguma doenca ou
lesdo, que possa resultar em contaminagao do produto, ele devera
ser afastado da area de processamento de alimentos.

5.5. O emprego de equipamentos de protecdo individual na
manipulagdo de alimentos, como: luvas, mascaras, tampdes, aventais
e outros, devem obedecer as perfeitas condicoes de higiene e limpeza
destes. No caso de luvas, o seu uso ndo exime o manipulador da
obrigacdo de lavar as maos cuidadosamente.

5.6. Os visitantes devem cumprir todas as disposicoes refe-
rentes ao uso de uniformes e higiene pessoal estabelecidas para os
funcionarios.

6. REQUISITOS HIGIENICO-SANITARIOS DA PRODUCAO

6.1. Requisitos aplicaveis aos ingredientes e matérias-primas:

6.1.1. Todos os ingredientes empregados na produgdo de ali-
mentos para animais devem estar registrados no érgao competente do
MAPA, salvo aqueles dispensados de registro em legislacdo especifica.

6.1.2. O estabelecimento ndo deve aceitar nenhuma matéria
prima ou ingrediente que contenha parasitas, microrganismos, subs-
tancias toxicas ou estranhas, que ndo possam ser reduzidas a niveis
aceitaveis na industrializacdo. O produto final deve atender os padroes
de identidade e qualidade especificos.
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6.1.3. O estabelecimento deve garantir a origem, qualidade e
inocuidade da matéria-prima, ingrediente e embalagem.

6.2. Prevencao da contaminacao cruzada:

6.2.1. Devem ser tomadas medidas eficazes para evitar a conta-
minagdo por contato direto e indireto em todas as etapas do processo
e fluxo de produc@o, considerando instalagdes, equipamentos, pessoal,
utensilios, uniformes e embalagens.

6.2.2. Deve ser estabelecida uma sequencia fixa para o processo
de fabricacdo dos diferentes produtos considerando o emprego de
ingredientes de origem animal, aditivos, produtos veterinérios e a
sensibilidade das diferentes espécies e categorias.

6.2.3. Considerando o sequenciamento da producdo conforme
subitem 6.2.2, o estabelecimento devera empregar procedimentos de
limpeza dos equipamentos que garantam a inocuidade do produto.
O material utilizado nesta operagdo devera ser identificado e arma-
zenado em local préprio.

Estes procedimentos deverdo ser validados e verificados perio-
dicamente.

6.2.4. Nos casos em que exista risco elevado para a inocuidade
dos produtos destinados a alimentacdo animal, vinculados a conta-
minagdo cruzada, e se considere que a utilizagdo dos métodos de
limpeza ndo sdo eficientes, deve-se utilizar linhas de producéo, de
transporte, de estocagem e de entrega separadas.

6.2.5. As diferentes matérias-primas e os produtos acabados
devem ser identificados e armazenados em separado.

6.3. Uso da agua:

6.3.1. E imprescindivel um controle da potabilidade da 4agua,
quando esta entra em contato na elaboracao dos produtos ou para a
producao de vapor e gelo.

6.3.2. A 4gua ndo potavel utilizada para produgao de vapor,
que ndo entre em contato com os produtos destinados a alimentacdo
animal, a utilizada para apagar incéndios e outros propositos, deve ser
transportada por tubulagdes completamente separadas e identificadas,
sem que haja conexdo com as tubulagdes que conduzem agua potavel.

6.4. Producio:

6.4.1. A empresa deve dispor de programa de treinamento dos
funcionarios contemplando o cronograma dos treinamentos, o con-
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telido programatico com carga horaria, qualificagdo dos instrutores,
plano de avaliagdo de eficacia do treinamento entre outros.

6.4.2. Os funcionarios devem estar treinados e capacitados em
boas praticas de fabricagdo para trabalhar, e supervisionados por
pessoal qualificado.

6.4.3. Todas as etapas do processo de fabricacdo devem ser
continuas, sem acimulos de materiais, matérias-primas ou produtos
e realizadas de forma a garantir a inocuidade e integridade do pro-
duto final.

6.5. Embalagem:

6.5.1. Todo material deve ser apropriado para o produto a que
se destina e para as condicdes previstas de armazenamento, devendo
também ser seguro e conferir prote¢do contra a contaminagao.

A embalagem deve ser armazenada em condicoes higiénico-
-sanitarias, em areas especificas para este fim.

6.5.2. As embalagens devem ser de primeiro uso e integras,
salvo as autorizadas pelo MAPA em conformidade com a legislagdo
especifica. Na area de envase, devem ficar apenas as embalagens
necessarias para uso imediato.

6.6. Controle da qualidade:

6.6.1. Os responsaveis pela qualidade devem ter treinamento e
conhecimento suficientes sobre as boas praticas de fabricacdo, para
poder identificar os perigos relacionados a inocuidade e qualidade
dos produtos destinados a alimentacdo animal e estabelecer os pro-
cessos de controle.

6.7. Documentagao e registro:

6.7.1. A empresa deve estabelecer procedimentos para elabora-
cao, emissdo, circulacdo e controle da documentacao.

6.7.2. Devem ser mantidos registros de todos os controles rea-
lizados em todas as etapas do processamento, desde a chegada da
matéria-prima até a expedicdo do produto acabado.

6.8. Armazenamento, conservagao e transporte:

6.8.1. As matérias-primas, ingredientes e os produtos acabados
devem ser armazenados e transportados devidamente rotulados com
todas as informagdes obrigatdrias e em condi¢des que garantam a
integridade das embalagens.
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6.8.2. As matérias-primas, ingredientes e os produtos acabados
devem ser conservados de forma a garantir a sua inocuidade e in-
tegridade, sempre respeitando a temperatura e umidade adequadas
para conservacao e a data de validade.

6.8.3. Os veiculos utilizados no transporte devem estar limpos
e serem projetados e construidos de forma a manter a integridade
das embalagens e dos produtos destinados a alimentacao animal.
Os veiculos de transporte devem realizar as operagoes de carga e
descarga em locais apropriados, cobertos e fora da area de produgao
e armazenamento.

7. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PADROES (POP)

7.1. Devem ser implementados POP contemplando no minimo
0s seguintes itens:

a) Qualificagao de fornecedores e controle de matérias-primas
e de embalagens;

b) Limpeza/Higienizacdo de instalacdes, equipamentos e uten-
silios;

c) Higiene e satde do pessoal;

d) Potabilidade da agua e higienizagao de reservatoério;

e) Prevencdo de contaminacao cruzada;

f) Manutencao e calibracdo de equipamentos e instrumentos;

g) Controle integrado de pragas;

h) Controle de residuos e efluentes;

i) Programa de rastreabilidade e recolhimento de produtos
(Recall);

7.2. Todos os POP devem ser aprovados, datados e assinados pela
direcdo da empresa e pelo responsavel pelo controle da qualidade.
Os POP devem descrever os materiais e os equipamentos necessa-
rios para a realizagao das operagdes, a metodologia, a frequéncia, o
monitoramento, a verificagdo, as acdes corretivas e o registro, bem
como os responsaveis pelas execucdes. As acOes corretivas devem
contemplar o produto, a restauragdo das condigdes sanitarias e as
medidas preventivas.

7.3. Os funcionarios, os monitores e os verificadores devem estar
devidamente treinados para execugao dos POP.
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7.4. Os POP devem ser apresentados como anexo do manual
de procedimentos de Boas Praticas de Fabricagdo do estabelecimen-
to e acessiveis aos responsaveis pela execugdo das operagdes e as
autoridades competentes.

7.5. Os POP referentes a qualificagdo de fornecedores, de maté-
rias-primas e de embalagens devem especificar os critérios utilizados
e os procedimentos adotados para a qualificacdo dos fornecedores e
o controle de matérias-primas e de embalagens. Deve-se prever um
local para depdsito das ndo aprovadas.

7.6. Os POP referentes as operagdes de limpeza/higienizacao
de instalacdes, equipamentos e utensilios devem conter informagdes
sobre a natureza da superficie de operacdo a ser higienizada, método
de higienizacdo, produtos utilizados com a devida concentracdo,
principio ativo e tempo de acdo, temperatura da agua, enxague e
outras informagdes que se fizerem necessarias. O desmonte dos
equipamentos deve ser previsto, quando aplicavel, e os equipamentos
em manutencdo devem estar identificados.

7.7. Os POP referentes a higiene e satide do pessoal devem es-
pecificar, no minimo, os procedimentos em relacdo ao uso e higiene
dos uniformes, habitos higiénicos, higiene pessoal, higiene antes e
durante as operagdes, exames laboratoriais, atestados médicos, pre-
senca de funcionarios com lesdes visiveis ou sintomas de infeccdes
e treinamento especifico.

7.8. Os POP referentes a potabilidade da 4gua e higienizacdo de
reservatorio devem especificar o padrao de potabilidade microbiolé-
gico e fisico-quimico e abordar as operagdes relativas ao controle da
potabilidade da agua, incluindo todas as etapas: captacdo, tratamento,
armazenamento, distribuicdo, pontos de colheita de amostras, colheita
de amostras, analises, monitoramento, agdes corretivas, verificagdo
e registros. Devem estabelecer sempre a frequéncia da execucao
das analises, dos monitoramentos, da verificacdo e da limpeza dos
reservatorios.

7.9. Os POP referentes a prevengdo de contaminagdo cruzada
deverdo identificar os possiveis locais e formas de ocorréncia de
contaminagdo cruzada, aplicando os principios obrigatérios do POP.

7.10. Os POP referentes a manutengdo e calibragdo de equipa-
mentos e instrumentos devem detalhar as operagdes de manutengao
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e calibragdo de cada equipamento e instrumento envolvido no pro-
cesso produtivo.

7.11. Os POP referentes ao controle integrado de pragas devem
contemplar as medidas preventivas e de controle. No caso da adocao
de controle quimico, os procedimentos operacionais também devem
especificar grupos quimicos dos produtos utilizados, nome, principio
ativo, concentragdo, local e forma de aplicagao do produto, frequéncia
de sua utilizagdo, assim como o responsavel pela execugdo da tarefa.
As empresas terceirizadas contratadas devem ter o registro proprio
no Orgdo competente.

7.12. Os POP referentes ao controle de residuos e efluentes
devem discriminar o responsavel pelo destino dos residuos além dos
itens obrigatorios de um POP.

7.13. Os POP referentes ao programa de rastreabilidade e
recolhimento de produtos (Recall) devem estabelecer como sera a
rastreabilidade, por meio do histérico de cada lote ou partida pro-
duzidos, desde a origem das matérias-primas utilizadas até o destino
final do produto acabado. Devem ser estabelecidos os procedimentos
do Recall a serem seguidos para o rapido e efetivo recolhimento do
produto, a forma de segregacdo dos produtos recolhidos e seu destino
final, além dos responsaveis pela atividade.

7.14. Os POP devem ser revisados pelo menos uma vez ao
ano e sempre que houver qualquer modificagdo nos procedimentos
operacionais, visando avaliar a sua eficiéncia e ajustando-os se for
necessario.

7.15. Todas as etapas descritas nos POP devem ser registradas e
a verificagdo documentada, para comprovar sua execugao.

Esses registros devem ser datados e assinados pelo responsavel
pela execugdo de cada etapa do POP.

8. DOCUMENTACAO E REGISTROS

8.1. O estabelecimento deve manter os registros das reclamagdes,
sugestoes e elogios dos funcionarios e consumidores.

8.2. Todos os registros devem ser feitos em formulérios préprios,
sem rasuras, preenchidos a tinta, datados, assinados, arquivados em
ordem cronolégica e disponiveis para consulta.
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8.3. Manutencdo dos registros: todos os registros devem ser man-
tidos pelo periodo de no minimo 2 anos e de 3 anos para produtos
com medicamentos.

9. MANUAL DE PROCEDIMENTOS DE BPF

9.1. Cada estabelecimento devera possuir um manual de pro-
cedimentos proprio e especifico para o estabelecimento, que tenha
base cientifica e que atenda as exigéncias do presente Regulamento.

9.2. Todas as operagdes devem ser realizadas de acordo com
o manual de procedimentos de BPF, que deve ser claro e preciso o
bastante para que todas as operagdes sejam executadas conforme o
descrito e que o objetivo esperado seja atingido.

9.3. O manual de procedimentos pode ser, a critério do estabele-
cimento, mais abrangente e mais rigoroso que o presente Regulamento.

10. DISPOSICOES GERAIS

10.1. Os estabelecimentos fabricantes de produtos com medi-
camentos devem estar classificados no Grupo 1.

10.2. Os estabelecimentos que forem classificados nos grupos
2 ou 3 terdo prazos para se adequarem.

10.3. Os estabelecimentos que forem classificados no grupo 4
sofrerdo interdicdo temporaria até adequagao.

10.4. O MAPA definird um prazo para que os estabelecimen-
tos apresentem cronograma de adequagdo das nao-conformidades
observadas.

10.5. Os prazos propostos no cronograma de adequacoes apre-
sentado pelos estabelecimentos serdo avaliados pelo MAPA e poderao
ser aceitos ou redefinidos

ANEXO 1l

ROTEIRO DE INSPECAO DAS BPF EM ESTABELECIMENTOS
FABRICANTES DE PRODUTOS DESTINADOS A ALIMENTACAO
ANIMAL

Nota dos autores: Trata-se de um formulario, extenso, que foi
feita a opgao de ndo constar deste documento.
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Anexo D
Lei n® 6.198

LEI N® 6.198, DE 26 DE DEZEMBRO DE 1974.

Dispde sobre a Inspecdo e a Fiscalizagdo Obrigatdrias dos Pro-
dutos a Alimentacdo Animal, e da outras Providéncias.

O Presidente da Republica, fago saber que o congresso nacional
decreta e sanciono a seguinte Lei:

Art. 1° - A inspecdo e a fiscalizagdo dos produtos destinados a
alimentacdo animal, (Vetado) serdo efetuadas, em todo o territério
nacional, obrigatoriamente, desde a produgdo até a comercializacdo,
nos termos desta Lei.

Art. 22 - A inspecdo e a fiscalizacdo referidas no art. 19, a cargo
do Ministério da Agricultura, terdo em vista os aspectos industrial,
bromatolégico e higiénico-sanitario e far-se-do:

a) nos estabelecimentos que fornecam matérias-primas destina-

das ao preparo de alimentos para animais, (Vetado);

b) nos portos e postos de fronteira, quando se tratar de comércio

interestadual e importagdo e exportagdo de matérias-primas
e alimentos preparados, (Vetado);

¢) nos estabelecimentos industriais;

d) nos armazéns, inclusive de cooperativas, e estabelecimentos

atacadistas e varejistas;

e) em quaisquer outros locais previstos no regulamento da

presente Lei.

Art. 32 - Somente as pessoas fisicas ou juridicas, inclusive coo-
perativas, associagoes de classe e entidades congéneres, devidamente
registradas no 6rgao competente do Ministério da Agricultura, pode-
rdo receber, manipular, preparar, acondicionar, armazenar, distribuir
ou vender matérias-primas ou produtos destinados a alimentacao
animal, (Vetado).
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Art. 42 - Sem prejuizo da responsabilidade penal cabivel, a infra-
¢do das normas legais relacionadas com o trato das matérias-primas
ou produtos destinados a alimentagdo animal, (Vetado) acarretara,
isolada ou cumulativamente, nos termos previstos em regulamento,
as seguintes sangoes administrativas:

a) adverténcia;

b) multa de até 10 (dez) vezes o maior salario minimo mensal,

vigente no Pais;

c) apreensdo de matérias-primas e produtos acabados;

d) suspensdo, impedimento ou interdicdo temporaria ou defini-

tiva de funcionamento;

e) cassacdo ou cancelamento do registro ou licenciamento;

f) intervencado.

Art. 52 - A Unido podera celebrar convénios com os Estados,
Distrito Federal e Territérios para a execucdo de servigos relacionados
com a inspecdo e a fiscalizagdo previstas nesta Lei, com atribui¢do
de receita.

Art. 62 - Art. 62 Os trabalhos e atividades de inspecgdo e fiscali-
zagdo de que trata esta Lei constituem servicos inerentes a industria-
lizagdo e comercializagao das matérias-primas e produtos destinados
a alimentagdo animal, (Vetado) e serdo remunerados em regime de
precos publicos, fixados pelo Ministério da Agricultura, que os atuali-
zara sempre que necessario e dispora sobre o respectivo recolhimento
e utilizagdo, na conformidade do disposto nos Arts. 4° e 52 da Lei
Delegada n® 8, de 11 de outubro de 1962.

Art. 72 - O Poder Executivo baixara o regulamento desta Lei no
prazo de 90 (noventa) dias.

Art. 8° - Esta Lei entrard em vigor na data de sua publicacdo,
revogadas a Lei n® 4.736, de 15 de julho de 1965, e demais dispo-
sicoes em contrario.

Brasilia, 26 de dezembro de 1974; 1532 da Independéncia e
86° da Republica.

Ernesto Geisel
Alysson Paulinelli
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Anexo E
Instrucao normativa n° 29

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO
GABINETE DO MINISTRO
INSTRUCAO NORMATIVA N2 29, DE 14 DE SETEMBRO DE 2010

O MINISTRO DE ESTADO DA AGRICULTURA, PECUARIA E
ABASTECIMENTO, no uso da atribuicdo que lhe confere o art. 87,
paragrafo Unico, inciso Il, da Constituicdo, tendo em vista o disposto
no Decreto n? 6.296, de 11 de dezembro de 2007, no Decreto n®
7.045, de 22 de dezembro de 2009, no Decreto n® 5.053, de 22 de
abril de 2004, no Decreto n® 5.741, de 30 de marco de 2006, e o
que consta do Processo n¢ 21000.002820/2010-96, resolve:

Art. 12 Estabelecer, na forma desta Instrucdo Normativa, os pro-
cedimentos para a importagdo de produtos destinados a alimentacdo
animal e a uso veterinario, visando garantir a seguranca e a rastre-
abilidade na sua comercializacdo no Brasil, bem como os modelos
de formularios de requerimentos constantes dos Anexos |, II, lll e IV.

Paragrafo tGinico. Além das exigéncias estabelecidas nos Anexos
do Decreto n® 5.053, de 24 de abril de 2004 e do Decreto n® 6.296,
de 11 de dezembro de 2007, a importacdo de insumos pecuarios
deverd observar as normas para registro no Sistema Integrado de
Comércio Exterior - SISCOMEX.

CAPITULO |
DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 22 Excluem-se do ambito de aplicacdo desta Instrugdo Nor-
mativa os produtos mastigaveis destinados a alimentacdo de animais
de companhia.
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CAPITULO II
DAS DEFINICOES

Art. 3° Para os efeitos desta Instrucdo Normativa, considera-se:

| - Organismo Geneticamente Modificado - OGM: organismo
cujo material genético - ADN/ARN tenha sido modificado
por qualquer técnica de engenharia genética;

Il - Derivado de OGM: produto obtido de OGM e que nao
possua capacidade autbnoma de replicagdo ou que nao
contenha forma viavel de OCM;

[l - Farmoquimico ou substancia ativa ou principio ativo
substancia utilizada na fabricacdo de um produto de uso
veterinario que exerga atividade farmacoldgica ou efeito
no diagndstico, cura, tratamento ou prevengdo de doencga
ou que modifique as fungdes organicas ou fisiologicas pos-
-administracao.

CAPITULO Il

DOS PROCEDIMENTOS PARA A IMPORTACAO DE INSUMOS
PECUARIOS

Art. 42 Além de cumprir com as exigéncias regulamentares para a
importacao de insumos pecuarios e uma vez atendidas as legislagoes
especificas, o importador pessoa fisica ou pessoa juridica devidamente
registrada no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
- MAPA por meio de seu representante legal devera preencher no
SISCOMEX o Licenciamento de Importacdo - LI, e requerer sua ana-
lise, em conformidade com os procedimentos estabelecidos nesta
Instrucao Normativa.

Art. 52 As importagdes de insumos pecuarios, que demandem
autorizacao de importagdo prévia ao embarque ou transposicao de
fronteira, sujeitas a regimes especiais, isentas de licenciamento de
importacdo no SISCOMEX, somente serdo permitidas, quando auto-
rizadas por escrito, pelos setores técnicos competentes do MAPA, e
submetidas aos procedimentos de fiscalizagdo no ponto de ingresso
no Pais.
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Art. 62 No campo “ESPECIFICACAO DO PRODUTO” do LI no
SISCOMEX, o importador ou seu representante legal deve informar a
origem e a procedéncia, o nome do produto, o nlimero de registro/
licenca do produto importado, ou ainda, informar o nimero do ca-
dastro no caso de produto dispensado de registro, ou informar que
o produto é dispensado de registro conforme legislagao especifica.

§ 1¢ Para o farmoquimico, a Denominagao Comum Brasileira -
DCB, a Denominagdao Comum Internacional - DCI ou o nimero Che-
mical Abstract Service - CAS, quando couber, deverdo ser informados.

§ 22 Quando se tratar de ingrediente ou matéria prima de ori-
gem animal ou de produtos que o contenha deve ser especificado
de qual espécie animal foi obtido e o tipo de processamento ao qual
foi submetido.

§ 32 Quando se tratar de ingrediente ou matéria prima de origem
vegetal ou de produtos que o contenha, a empresa devera especificar
o ingrediente ou matéria prima, a espécie da qual foi obtido e o tipo
de processamento ao qual foi submetido.

§ 42 Se o produto contém OGM ou derivados, deve ser infor-
mado o nome comum, o nome cientifico e, quando disponivel, o
comercial e o evento de transformacdo genética do OGM ou ainda,
quando disponivel, o identificador tnico.

Art. 7° No campo “INFORMACOES COMPLEMENTARES” do
SISCOMEX, o importador deve informar o nimero de registro/licenca
do estabelecimento no MAPA, quando se tratar de pessoa juridica, o
endereco de destino da mercadoria, o nome, o telefone e o endereco
eletronico para contato, a finalidade da importacdo referente a cada
importagdo de produto.

Art. 82 Quando se tratar da importagdo de material biolégico,
agente infeccioso, sementes destinadas a experimentacdo ou fabri-
cacdo de produtos de uso veterinario, bem como qualquer insumo
pecuario, de origem vegetal ou animal, ou que os contenham em
sua composicdo, devem ser observadas as exigéncias fitossanitarias,
sanitarias ou de inocuidade estabelecidas pelo Departamento de Sa-
nidade Vegetal - DSV, ou de Satide Animal - DSA ou de Fiscalizagao
de Insumos Pecuarios - DFIP da Secretaria de Defesa Agropecuaria
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SDA do MAPA, respeitadas as competéncias regimentais, técnicas e
profissionais.

Art. 92 Para a importacao de insumo pecuario com OGM e seus
derivados, quanto aos aspectos de biosseguranca, deve ser observada
a decisdo técnica da Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca
- CTNBio, as deliberagdes do Conselho Nacional de Biosseguranga
- CNBS e as normas estabelecidas no Decreto n°5.591, de 22 de
novembro de 2005.

Paragrafo Gnico. Ndo se inclui na categoria de derivado de
OGM a substancia pura, quimicamente definida, obtida por meio de
processos biolégicos e que ndo contenham OGM, proteina heteréloga
ou ADN recombinante.

Art. 10. Para as importagdes sujeitas a autorizagao prévia, o
importador ou representante legal deve apresentar ao MAPA um re-
querimento, conforme modelo especifico por produto, devidamente
assinado, acompanhado dos documentos estabelecidos nesta Instrugao
Normativa.

§ 12 Para a importacdo de insumo pecudrio, sujeita ao licen-
ciamento de importagdo no SISCOMEX, a empresa deve solicitar
autorizacdo prévia mediante requerimento conforme modelos cons-
tantes nos Anexos | e Il desta Instrucio Normativa, de acordo com
o tipo de produto.

§ 22 Para as importagdes que ndo estiverem sujeitas ao licen-
ciamento de importagdo no SISCOMEX, a empresa deve solicitar
autorizacao prévia mediante apresentagdo de 3 (trés) vias de reque-
rimento, conforme modelos constantes nos anexos lll e 1V, sendo a
primeira via destinada ao controle do MAPA na area responsavel
pela autorizagdo prévia, a segunda ao importador e a terceira para
apresentacdo a Unidade do Sistema VIGIAGRO do MAPA no ponto
de entrada da mercadoria.

§ 32 A autorizagdo prévia de importagdo sera registrada pelo
MAPA no SISCOMEX e no caso de importagdo ndo sujeita ao licen-
ciamento de importagdo no SISCOMEX a autorizagdo sera registrada
no requerimento, que tera validade de 120 (cento e vinte) dias, a
contar da data de sua emissao.
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Art. 11. As solicitagdes de importagdo que nao atendam as infor-
macoes necessarias para a correta identificacdo do produto importado
no registro do LI serdo indeferidas no SISCOMEX .

Art. 12. Para os casos de LI substitutivo, cuja importagdo esteja
sujeita a autorizagdo prévia, o importador ou o seu representante
legal deve apresentar nova solicitagdo de analise pelo MAPA, acom-
panhada do requerimento, da cépia do extrato do LI substituido e da
justificativa para a alteragdo do LI emitido pelo interessado.

§ 12 No campo “INFORMACOES COMPLEMENTARES” do SIS-
COMEX do LI substitutivo, o importador ou representante legal deve
informar a justificativa da alteracdo.

§ 22 O LI substitutivo devera cumprir os mesmos requisitos legais
estabelecidos para o LI substituido.

Art. 13. Para os casos de substituicdo do LI, decorrentes de al-
teracOes especificas em informagdes de carater monetario, cambial,
tributério, redugdo da quantidade a ser importada ou local de entrada,
sem implicagoes para a fiscalizagao de competéncia do MAPA, fica
o LI substitutivo dispensado de nova manifestagao do setor técnico
competente, nos casos em que o embarque ja tenha sido previamente
autorizado no LI substituido.

Secao |
Dos procedimentos para Importacdo de Produtos Destinados a
Alimentacdo Animal

Art. 14. A importacdo de produto destinado a alimentagao
animal, registrado ou cadastrado no MAPA, conforme o caso, fica
dispensada de autorizagdo prévia, antes do embarque e estara sujeita
ao deferimento do LI no SISCOMEX, ap6s a conferéncia documental,
fiscalizacdo e inspecdo sanitaria, fitossanitaria e de qualidade.

Art. 15. Para a importacdo de componentes classificados como
veiculos ou excipientes de que trata o inciso | do art.20 do Decreto n®
6.296, de 2007, ou de coadjuvante tecnolégico para uso pelo fabri-
cante na elaboragao de produtos acabados destinados a alimentagao

animal, a empresa importadora deve solicitar a autorizagdo prévia
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de importagdo ao MAPA de sua jurisdicdo, no servigo responsavel
pela fiscalizacdo de insumos pecudrios, mediante apresentagdo de
requerimento para importagdo e do extrato de LI.

Art. 16. Para a importacao de amostras de produtos destinados a
alimentacdo animal para fins de andlise laboratorial ou interlaboratorial
ou de pesquisa, o importador ou representante legal deve requerer
autorizacgdo prévia de importagdo ao MAPA de sua jurisdicdo, no
servico responsavel pela fiscalizacdo de insumos pecuérios, mediante
apresentacdo do requerimento para importagdo e do extrato de LI.

§ 12 Para a importagdo de amostras destinadas a analise labo-
ratorial ou interlaboratorial, o importador devera apresentar ainda
a descricdo do teste datado e assinado pelo responsavel técnico da
empresa contendo:

| - tipo de teste;

Il - nome do produto, quando houver, forma fisica, apresentagdo,
composicdo, indicagdes de uso e espécies animais a que se destina,
origem, procedéncia e quantidade do produto a ser importado;

Il - 6rgao ou empresa responsavel pelos testes laboratoriais; e

IV - tratamento do material excedente, quando houver.

§ 22 Para a importagdo de amostras destinadas a pesquisa, o
importador devera apresentar ainda o descritivo da pesquisa datado
e assinado pelo responséavel pela pesquisa, contendo as seguintes
informacoes:

| - nome do produto, quando houver, forma fisica, apresenta-

¢do, férmula ou composicdo, indicacdes de uso e espécies
animais a que se destina, origem, procedéncia e quantidade
do produto a ser importado;

[l - 6rgdo ou empresa e técnicos responsaveis pela pesquisa;

[l - delineamento experimental, compreendendo objetivo, local

de realizagdo, metodologia, critérios de avaliagdo e crono-
grama de execugdo; e

IV - tratamento do material excedente, quando houver.

§ 32 A autorizagdo de importagdo de amostras de aditivos me-
lhoradores de desempenho e aditivos anticoccidianos, de que trata o
caput deste artigo, somente serd concedida ap6s emissdo de parecer
favoravel pelo DFIP.
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Art. 17. Para a importagdo, por pessoa fisica, de produtos desti-
nados a alimentagao animal para fins ndo comerciais, o interessado
deve requerer autorizagdo prévia de importagdo ao MAPA de sua
jurisdicdo, no servigo responsavel pela fiscalizagdo de insumos pe-
cuarios, mediante apresentacdo do requerimento para importagao.

Paragrafo Gnico. Fica vedada a importagdo, por pessoa fisica,
de produtos classificados como aditivos.

Secao |l
Dos Procedimentos para Importagdo de Produtos de Uso Veterina-
rio

Art. 18. A importagao de produto de uso veterinario devidamente
licenciado, de produto dispensado da obrigatoriedade de registro ou de
farmoquimico para uso exclusivo pelo fabricante, fica dispensada de
autorizacdo prévia, antes do embarque, e estara sujeita ao deferimento
do LI no SISCOMEX, ap6s a conferéncia documental, fiscalizagdo e
inspecdo sanitdria, fitossanitaria e de qualidade.

Art. 19. Para a importagdo de produto semi-acabado de uso
veterinario ou de substancia sujeita a controle especial quando desti-
nada a fabricagdo de produto de uso veterinario ou de produto de uso
veterinario que a contenha, o importador ou representante legal deve
requerer autorizagdo prévia de importacao a CPV do DFIP, mediante
apresentacdo de requerimento para importacdo e do extrato do LI.

Art. 20. Para a importagdo de farmoquimico, destinado a fabrica-
¢do de partida piloto, o importador ou representante legal deve reque-
rer autorizagdo prévia de importacdo ao MAPA de sua jurisdicao, no
servico responsavel pela fiscalizacdo de insumos pecuarios, mediante
apresentagdo de requerimento para importacdo e do extrato do LI.

Art. 21. Para a importagdo de farmoquimico, destinado a co-
mercializagdo para fabricantes de produtos de uso veterinario, o
importador ou representante legal deve requerer autorizagdo prévia
de importagdo ao MAPA de sua jurisdi¢do, no servigo responsavel
pela fiscalizagdo de insumos pecuarios, mediante apresentagdo de
requerimento para importagao e do extrato do LI.
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Art. 22. Para a importagdo de produtos de uso veterinario des-
tinado exclusivamente a entidade oficial ou particular, para fins de
pesquisa, experimentacdes cientificas, programas oficiais ou analises
laboratoriais, o importador ou representante legal deve requerer auto-
rizacao prévia de importagao a CPV/DFIP, mediante apresentagao de
requerimento para importagdo, do extrato do LI e descritivo contendo
as seguintes informacoes:

| - nome, forma farmacéutica e apresentacdo, formula ou
composicdo, caracterfsticas, indicacdes de uso e espécies
animais a que se destina, origem, procedéncia e quantidade
do produto a ser importado;

Il - 6rgdo e técnicos responsaveis pela pesquisa, experimentagdo
ou pelo programa sanitario;

[l - delineamento experimental compreendendo:
a) objetivo;

b) local de realizacao;

c) metodologia e critérios de avaliacao; e

d) cronograma de execucao.

Art. 23. Para a importacdo, por pessoa fisica, de produto de uso
veterinario dispensado da obrigatoriedade de registro, ndo submetidas
a regime especial de controle, em quantidade para uso individual e
que ndo se destine a comercializagdo, o interessado deve requerer
autorizagdo prévia de importacdo ao MAPA de sua jurisdicao, no
servico responsavel pela fiscalizagdo de insumos pecuarios, mediante
apresentacdo de requerimento para importagdo, acompanhado da
receita do médico veterinario, contendo a identificacdo do animal,
a indicagdo de uso e a posologia.

Paragrafo Gnico. A receita do médico veterinario tem validade
de até seis meses da data de sua emissao.

Art. 24. Para a importagdo de material biolégico, agente infeccio-
so ou semente, destinado a experimentagdo ou fabricagdo de partida
piloto ou de produtos de uso veterinario de natureza biolégica, o im-
portador ou seu representante legal deve requerer autorizagao prévia
de importagdo a CPV/DFIP, mediante apresentagao de requerimento
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para importacao, do extrato do LI e da autorizagao de fabricagao de
partida piloto.

§ 12 Quando se tratar de elaboragdo de produto, informar o
nome do produto que seré elaborado;

§ 22 Quando se tratar de experimento deve ser apresentado
também o delineamento experimental compreendendo:

| - objetivo;

Il - local de realizacdo;

[l - metodologia e critérios de avaliacdo; e

IV - cronograma de execucdo.

CAPITULO V
DAS EXIGENCIAS DOCUMENTAIS PARA FINS DE LIBERACAO DE
IMPORTACAO DOS INSUMOS PECUARIOS

Art. 25. Afiscalizagdo e a inspecao de insumos pecuarios serao
realizadas quando da chegada da mercadoria e antes do despacho
aduaneiro pelo Fiscal Federal Agropecuario - FFA da Unidade do
Sistema Vigiagro, que adotara o procedimento de acordo com o tipo
e a finalidade da mercadoria importada, conforme definido nesta
instrucdo e demais atos especificos expedidos pelo MAPA.

Art. 26. Para a liberacdo da mercadoria, o FFA da Unidade do
Sistema Vigiagro, no local de desembarago, fara a conferéncia dos
documentos originais apresentados pelo importador ou seu repre-
sentante legal, além dos documentos exigidos a seguir relacionados:

| - Invoice;

Il - Conhecimento de Carga;

[l - Certificado Sanitério Internacional, para os produtos de ori-

gem animal, referente a partida importada, e expedido pelo
Servico Veterinario Oficial do pais de origem, atendendo as
exigéncias sanitarias estabelecidas pelo MAPA; e

IV - Certificado Fitossanitario Internacional, para os produtos
de origem vegetal, referente a partida importada, de acordo com a
categoria fitossanitaria de risco expedido pela Organizagdo Nacional
de Protecdo Fitossanitaria - ONPF do pais de origem atendendo as
exigéncias fitossanitarias estabelecidas pelo MAPA.
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§ 12 Para a importagdo de insumo pecuério, submetida a auto-
rizagdo prévia de embarque, o importador deve apresentar o extrato
do LI devidamente autorizado pelo MAPA.

§ 2° Para a importacdo de insumo pecuério, submetida a auto-
rizagdo prévia de embarque, e quando ndo sujeita ao licenciamento
de importagdo no SISCOMEX, o importador devera apresentar o
requerimento de importagdo devidamente autorizado ao FFA da
Unidade do Sistema Vigiagro.

Art. 27. No caso de alguma ndo conformidade nos documentos
exigidos no art. 26, o LI serd colocado em exigéncia, devendo ser
registrado, no campo “TEXTO DIAGNOSTICO-NOVO” do SISCO-
MEX, a descricdo da pendéncia e a data de assinatura do Termo de
Ocorréncia emitido.

§ 12 O prazo maximo para cumprimento das exigéncias contidas
no Termo de Ocorréncia sera de 15 (quinze) dias, a contar da data
da notificagdo ao importador ou seu representante legal.

§ 22 O prazo de que trata o § 1° deste artigo, podera, a critério
do FFA, ser prorrogado em até 15 (quinze) dias, nos casos suficien-
temente justificados.

§ 3¢ Findo o prazo de que trata 0 § 2% e nao havendo correcdo
da ndo conformidade, o insumo sera imediatamente devolvido a
origem ou destruido, as expensas do interessado.

Secdo | Dos produtos destinados a alimentagdo animal

Art. 28. Para fins de liberagdo da importagdo de produto desti-
nado a alimentagdo animal, devidamente registrado ou dispensado
da obrigatoriedade de registro, o importador ou seu representante
legal devera apresentar a Unidade do Sistema Vigiagro, no local de
desembaraco, os seguintes documentos:

| - copia do registro do estabelecimento importador no MAPA; e

Il - cépia do certificado de registro do produto no MAPA ou da
declaragao de produto importado dispensado da obrigatoriedade de
registro.

Art. 29. Para fins de liberacao da importagdo graos, sementes,
fenos e silagens destinados a alimentagao animal, o importador ou seu
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representante legal deve apresentar a Unidade do Sistema Vigiagro,
no local de desembarago, a copia do registro do estabelecimento
importador no MAPA.

Secéo
Dos produtos de uso veterinario

Art. 30. Para a liberacdo da importacdo de produto de uso veteri-
nario devidamente licenciado, para fins de comercializagdo, a empresa
importadora deve apresentar ao FFA da Unidade do Sistema Vigiagro,
no local de desembarago da mercadoria, os seguintes documentos:

| - copia da licenga do estabelecimento no MAPA ou da reno-
vacao de licenca dentro da sua validade; e

Il - copia da licenga do produto no MAPA ou da renovagdo de
licenca dentro da sua validade.

Art. 31 Para a liberacdo de importacdo de produto de uso ve-
terinario sem agdo terapéutica, destinado exclusivamente a higiene
e ao embelezamento dos animais dispensado da obrigatoriedade
de registro o importador ou representante legal deve apresentar ao
FFA da Unidade do Sistema Vigiagro, no local de desembaraco da
mercadoria, 0s seguintes documentos:

| - copia da licenca do estabelecimento importador no MAPA
ou renovacgdo de licenca dentro da sua validade; e

Il - coépia do cadastramento do produto no MAPA.

Art. 32. Para a liberagdo de importacdo de farmoquimico, para
uso exclusivo pelo fabricante do produto de uso veterinario, o im-
portador ou representante legal deverd apresentar ao FFA da Unidade
do Sistema Vigiagro, no local de desembaraco da mercadoria, os
seguintes documentos:

| - copia da licenga do estabelecimento no MAPA ou a reno-
vacdo de licenca dentro da sua validade; e

[l - copia da licenca do produto no MAPA ou a renovagao de
licenca, dentro da sua validade, que contenha o farmoquimico
objeto da importacdo.
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CAPITULO VI
DOS PROCEDIMENTOS PARA A LIBERACAO DE INSUMOS PE-
CUARIOS NO PONTO INGRESSO

Art. 33. Apds a conferéncia documental, o FFA efetuara os pro-
cedimentos de fiscalizagcdo da mercadoria, a inspecao fitossanitaria ou
sanitaria, informando no SISCOMEX o deferimento ou indeferimento
ou colocara o LI em exigéncia quando for o caso.

§ 12 Para o LI colocado em exigéncia, permanecera nesta situ-
acdo até o seu cumprimento.

§ 22 No caso de indeferimento, sera informada no SISCOMEX a
identificacdo do Termo de Ocorréncia, com a indicacdo da unidade
de inspecdo e o motivo do indeferimento.

§ 32 A mercadoria importada, cuja importagdo tenha sido indefe-
rida, sera devolvida a origem ou destruida as expensas do interessado,
observando os procedimentos seguintes:
| - no caso de devolugdo a origem, devera ser comprovada a
destinagdo da mercadoria mediante apresentacdo do original
do conhecimento de carga; e

Il - no caso de destruigao, esta somente sera autorizada quando
o transporte e o seu procedimento forem realizados sob con-
trole aduaneiro, devendo, nas situacdes em que a mercadoria
contenha ingredientes de origem animal, ser realizada na
zona primaria do porto, aeroporto ou posto de fronteira de
depdsito da mercadoria.

Art. 34. O MAPA podera determinar a realizacdo de um dos
procedimentos de que trata o § 32 do art. 33, quando houver risco
ou emergéncia sanitaria, fitossanitaria ou zoossanitaria para o Pais.

Art. 35. Quando da suspeita de contaminacdo, alteragdo ou
adulteracdo do produto ou presenga de OGM ndo autorizado, o FFA
da Unidade do Sistema Vigiagro comunicara a irregularidade ao setor
técnico competente do MAPA, que orientara as medidas cabiveis.

§ 12 Antes da comunicagdo prevista no caput deste artigo, O LI
podera ser colocado em exigéncia pela Unidade do Sistema Vigia-
gro, para que o FFA proceda a colheita de amostras, de acordo com
o tipo de produto, para a anélise de fiscalizacdo a ser realizada em
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laboratério da Rede de Laboratérios Oficiais ou Credenciados pelo
MAPA, as expensas do importador.

§ 22 Constatada a ndo conformidade por meio do exame laborato-
rial, o LI serd indeferido e o FFA registrara no SISCOMEX o niimero do
Requerimento para Fiscalizagdo de Produtos Agropecuarios referente
a importacdo da mercadoria, a data da assinatura e o nome do FFA
responsavel pelo parecer da fiscalizagdo, a indicacdo da unidade de
inspecdo e o motivo do indeferimento.

§ 39 Para as anélises consideradas conformes, o LI serd deferido
e o produto liberado.

Art. 36. Quando se tratar da importagdo de mercadorias que
exigem autorizagdo prévia de importagdo e cuja importagcdo nao
tenha sido autorizada pelo setor técnico competente ou tenha sido
requerida apo6s a data do embarque, a empresa importadora sera
autuada de acordo com a legislacdo vigente.

§ 12 Nos casos em que a importagdo nao tenha sido autorizada,
além do disposto no caput deste artigo, o LI devera ser indeferido pelo
setor técnico competente, registrando-se o nome do FFA responsavel,
a data e o motivo do indeferimento.

§ 2¢ Nos casos em que a autorizagao de importacao tenha sido
concedida apds a data do embarque, além do disposto no caput
deste artigo, devera ser registrado no SISCOMEX a restricdo a data
do embarque.

Art. 37. O produto importado destinado a alimentagdo animal
ou a uso veterinario que nao possuir registro, cadastro ou autorizagdo
prévia ao desembarque, nem representante legalmente habilitado, ou
que estiver em desacordo com seu registro, nao sera liberado pelo
MAPA.

Paragrafo Gnico. O descumprimento, no todo ou em parte, do
disposto no caput deste artigo por pessoa juridica ensejara a lavratura
de auto de infragdo pelo MAPA, que determinara a imediata devolugao
do produto a origem ou sua destruicao, as expensas do interessado,
obedecendo aos critérios estabelecidos nos incisos | e 1l do § 3¢ do
art. 33 desta Instrucdo Normativa.
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Art. 38. Em se tratando de deferimento judicial, a liberagao
aduaneira somente sera realizada mediante o recebimento da cépia
da notificacdo do Poder Judiciario.

Art. 39. No caso de importagdo em transito aduaneiro, deverao
ser observadas as regulamentacoes especificas para esta modalidade
em conformidade com o disposto no Manual de Procedimentos
Operacionais do Vigiagro, aprovado na forma do Anexo da Instrugdo
Normativa n® 36, de 10 de novembro de 2006, e suas atualizacdes.

Art. 40. O produto importado destinado a alimentagdo animal,
para ser liberado no ponto de ingresso, devera estar acondicionado em
embalagem apropriada e identificada individualmente na origem com
as seguintes informagdes em lingua portuguesa, espanhola ou inglesa:

| - identificagdo ou nome comercial do produto;

Il - nome e endereco do estabelecimento fabricante;

[ll - identificacdo do lote; e

IV - data da fabricagdo e data ou prazo de validade.

§ 19 Para os fenos e silagens importados destinados a alimentagdo
animal, devem constar na embalagem apenas as informagdes de que

tratam os incisos |, 1l e IV do caput deste artigo e, quando a granel,
deverdo constar da fatura.

§ 22 Para os grdos e sementes importados in natura, deverdo
constar da embalagem apenas as informacdes de origem, identifica-
¢ao do produto e respectivo lote e, quando a granel, deverdo constar
da fatura.

§ 32 Para os demais produtos importados a granel, deverao
constar da fatura todas as informagoes dispostas nos incisos | a IV.

§ 4° Sera indeferida a importacdo cuja mercadoria ndo esteja
identificada com as informagoes obrigatérias de que trata este artigo.

Art. 41. O produto acabado de uso veterinario importado e re-
gistrado no MAPA devera apresentar rotulagem em lingua portuguesa
e dizeres conforme estabelece o art. 39 do Decreto n° 5.503 de abril
de 2004.
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Art. 42. O produto de uso veterinario semi-acabado a granel
importado devera conter na identificacao de sua embalagem dizeres
em lingua portuguesa contendo:

| - o nome do produto;

[l - nimero da licenca;

[l - ndmero da partida;

IV - data da fabricagdo e prazo de validade;

V - quantidade contida na embalagem e a expressao “USO
VETERINARIO”.

Art. 43. O produto farmoquimico importado para a fabricacdo
de produto de uso veterinario devera conter na identificagdo de sua
embalagem as informagodes relativas ao nome do produto, nome e
endereco do fabricante, data da fabricagdo, niimero da partida e
data de validade.

CAPITULO VII
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 44. O estabelecimento importador de insumo pecuério deve
manter em seus arquivos, a disposicao da fiscalizagdo do MAPA, por
um periodo de um ano ap6s a validade do produto, toda a documen-
tacdo inerente ao processo de importacdo, referente a cada partida
de produto importado.

Art. 45. A importagdo sujeita ao licenciamento simplificado
de importacdo no SISCOMEX que demandar autorizagdo prévia de
importacao, tera suas exigéncias técnicas e a correspondente autoriza-
cdo inseridas no préprio sistema e de acordo com norma especifica.

Art. 46. O ndo cumprimento das exigéncias previstas nesta Ins-
trucdo Normativa acarretard aos infratores a aplicagdo das sangdes
previstas em legislagdo especifica.

Art. 47. Esta Instrucdo Normativa entra em vigor na data de sua
publicacao.
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Art. 48. Fica revogada a Instrucdo Normativa n° 29, de 14 de
junho de 2007

WAGNER ROSSI
ANEXO |

MODELO DE REQUERIMENTO PARA A IMPORTACAO DE
PRODUTOS DESTINADOS A ALIMENTACAO ANIMAL (com LI)

ANEXO I

MODELO DE REQUERIMENTO PARA A IMPORTACAO DE
PRODUTOS DE USO VETERINARIO (com LI)

ANEXO 1l

MODELO DE REQUERIMENTO PARA A IMPORTACAO DE
PRODUTOS DESTINADOS A ALIMENTACAO ANIMAL (sem LI)

ANEXO IV

MODELO DE REQUERIMENTO PARA A IMPORTACAO DE
PRODUTOS DE USO VETERINARIO (sem LI)

Nota dos autores: Tratam-se de formularios, e foi feita a opgao
de ndo constar deste documento.
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Anexo F
Instrucao normativa n° 51

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO
GABINETE DO MINISTRO
INSTRUCAO NORMATIVA N2 51, DE 4 DE NOVEMBRO DE 2011

O MINISTRO DE ESTADO, INTERINO, DA AGRICULTURA,
PECUARIA E ABASTECIMENTO, no uso da atribuicio que |he confere
o art. 87, paragrafo Unico, inciso Il, da Constituicao, tendo em vista
o disposto no Decreto n® 5.741, de 30 de margo de 2006, e o que
consta do Processo n® 21000.005260/2010-21, resolve:

Art. 12 A importacao de animais, vegetais, seus produtos, deriva-
dos e partes, subprodutos, residuos de valor econémico e dos insumos
agropecudrios constantes do Anexo desta Instrucdo Normativa aten-
deré os critérios regulamentares e os procedimentos de fiscalizacao,
inspecdo, controle de qualidade e sistemas de analise de risco, fixados
pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

Art. 22 Para fins de controle sanitario, fitossanitario, zoossanitario
e de qualidade, a importagao de produtos agropecuérios, quando
sujeita ao licenciamento de importacao no SISCOMEX, somente sera
autorizada em conformidade com os seguintes procedimentos:

| - PROCEDIMENTO I: produtos dispensados de autorizagao
prévia de importagao, antes do embarque ou transposicdo de fronteira
e sujeitos ao deferimento da licenca de importagdo (LI) no SISCOMEX
apos a conferéncia documental, fiscalizagdo e inspecdo sanitaria,
fitossanitaria e de qualidade; a fiscalizacdo e a inspegdo serdo execu-
tadas na chegada da mercadoria e antes do desembaraco aduaneiro;

[l - PROCEDIMENTO II: produtos dispensados de autorizagdo
prévia de importacdo, antes do embarque ou transposicao de fronteira
e sujeitos ao deferimento da licenga de importagdo (LI) no SISCOMEX
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ap6s a conferéncia documental e de conformidade do lacre, da tem-
peratura, da rotulagem e identificagcdo antes do despacho aduaneiro;
a fiscalizagdo e a inspecdo sanitéria, fitossanitaria e de qualidade
poderdo ser realizadas em estabelecimento de destino registrado ou
relacionado no MAPA;

Il - PROCEDIMENTO IlI: produtos sujeitos a autorizagao prévia
de importagdo, antes do embarque ou transposicao de fronteira, e
ao deferimento da LI no SISCOMEX apés a conferéncia documental,
fiscalizacdo e inspecdo sanitaria, fitossanitaria e de qualidade; a fis-
calizagdo e inspecdo serdo executadas na chegada da mercadoria e
antes do despacho aduaneiro;

IV - PROCEDIMENTO IV: produtos sujeitos a autorizacdo prévia
de importacdo, antes do embarque ou transposicao de fronteira, e ao
deferimento da LI no SISCOMEX apds a conferéncia documental e de
conformidade do lacre, da temperatura, da rotulagem e identificacao,
antes do despacho aduaneiro; a fiscalizagdo e a inspecdo sanitaria,
fitossanitaria e de qualidade poderao ser realizadas em estabelecimento
de destino registrado ou relacionado no MAPA;

V - PROCEDIMENTO V: produtos sujeitos a autorizagao prévia
de importacao, antes do embarque ou transposicdo de fronteira,
dispensados de fiscalizagdo e inspecdo sanitaria, fitossanitaria e de
qualidade no ponto de ingresso, devendo ser submetidos a conferéncia
documental e posterior deferimento da LI no SISCOMEX, antes do
despacho aduaneiro; a fiscalizagdo e a inspegdo sanitaria, fitossanitéria
e de qualidade poderao ser realizadas em estabelecimento de destino
registrado ou relacionado no MAPA;

VI - PROCEDIMENTO VI: produtos que ndo oferecam risco sa-
nitario, zoossanitario ou fitossanitario, importados a granel por portos
e postos de fronteira, sujeitos ou ndo a autorizagao prévia de impor-
tacdo, antes do embarque ou transposicdo de fronteira; a mercadoria
fica sujeita a autorizagdo da Unidade do Sistema VIGIAGRO para
o inicio do descarregamento, e ao deferimento antecipado da LI no
SISCOMEX, apés a conferéncia documental, devendo ser observadas,
ainda, as seguintes disposicoes:

a) os produtos com padrdo de identidade e qualidade estabele-
cido pelo MAPA somente terdo o deferimento da LI realizado anteci-
padamente mediante compromisso firmado pelo importador ou seu
representante legalmente constituido, para depésito e disponibilizagao
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da mercadoria para inspecdo e coleta de amostras para a realizagao
de exames estabelecidos na legislagdo especifica;

b) a inspecao e a fiscalizagdo sanitaria, fitossanitaria e de qua-
lidade das mercadorias enquadradas no Procedimento VI, quando
exigida em legislagdo especifica, serdo realizadas no ponto de ingresso
da mercadoria;

VIl - PROCEDIMENTO VII: produtos passiveis de admissdao em
regime de entrepostagem aduaneira, dispensados da fiscalizagdo e
inspecdo sanitaria, fitossanitaria e de qualidade, quando da chegada
da mercadoria no ponto de ingresso no Pais, mas sujeitos ao deferi-
mento da LI no SISCOMEX, apds a extingdo do regime, devendo ser
observadas, ainda, as seguintes disposicdes:

a) os produtos enquadrados concomitantemente no Procedimento
| ou Il e no Procedimento VII ficam dispensados de autorizagdo de
importacdo, prévia ao embarque ou transposicdo de fronteira, mas
sujeitos aos procedimentos de conferéncia documental, fiscalizagdo e
inspecdo, conforme o caso, descritos nos incisos | ou ll, deste artigo,
e ao deferimento do LI no SISCOMEX, antes do despacho aduaneiro;

b) os produtos enquadrados concomitantemente no Procedimento
1, IV ou V e no Procedimento VII, ficam sujeitos a autorizagdo para
fins de entrepostagem aduaneira prévia ao embarque ou transposi¢ao
de fronteira, emitida por escrito pelo setor técnico competente do
MAPA, e aos procedimentos de conferéncia documental, fiscalizagdo e
inspecdo descritos no inciso lll, IV ou V deste artigo, e ao deferimento
do LI no SISCOMEX, antes do desembaraco aduaneiro;

VIII - PROCEDIMENTO VIII: produtos passiveis de admissao
para importagdo em regime de transito aduaneiro, podendo ser
dispensados de formalizagdo de processo, fiscalizagdo e inspegao
sanitaria, fitossanitaria e de qualidade no ponto de ingresso, desde
que respeitadas a categorizagcdo de risco e as condi¢des de acon-
dicionamento e transporte estabelecidas na legislacdo especifica e
destinadas a aduana especial ou recinto alfandegado que disponha,
ou seja, atendida por Unidade do Sistema VIGIAGRO.

Paragrafo tnico. Os produtos enquadrados concomitantemente
no Procedimento I, I, I, IV ou V, e no Procedimento VIII, ficam
sujeitos as exigéncias estabelecidas para autorizagdo de importagdo
prévia ao embarque ou transposicao de fronteira, e aos procedimen-
tos de conferéncia documental, fiscalizacao e inspecdo, conforme o
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caso, descritos no inciso I, Il, lll, IV ou V deste artigo, devendo ser
submetidos ao deferimento da LI no SISCOMEX, na aduana especial
de destino, antes do despacho aduaneiro.

Art. 32 As importagdes de que trata esta Instrugao Normativa,
quando sujeitas ao licenciamento de importacdo no SISCOMEX e
demandarem autorizag¢do prévia de importacdo, deverdo ter as in-
formagdes e exigéncias técnicas incluidas no campo “TEXTO DIAG-
NOSTICO NOVO”, e seu embarque autorizado eletronicamente pelos
setores técnicos competentes do MAPA, em campo préprio da LI.

§ 12 Nos casos de autorizagdes prévias de importagdo, que exi-
jam parecer de mais de um setor técnico, cada setor devera incluir
no campo “TEXTO DIAGNOSTICO NOVO” da LI as informacdes e
exigéncias técnicas a serem cumpridas e colocar a LI em exigéncia,
cabendo ao dltimo setor se manifestar e posicionar a LI em embarque
autorizado.

§ 22 A autorizacdo eletronica de embarque, de que trata este
artigo, tera validade de 120 (cento e vinte) dias; findo esse prazo, a
LI ndo mais estara sujeita a tratamento administrativo pelo MAPA,
devendo ser indeferida.

§ 32 Para produtos sujeitos aos Procedimentos IlI, IV, V, VI, VII
e VIII, em caso de ndo cumprimento das exigéncias para autorizagao
prévia de importagdo, a LI devera ser indeferida no SISCOMEX pelos
setores técnicos competentes do MAPA.

Art. 4° Para os casos de substituicdo de LI, decorrentes de al-
teracoes especificas em informagdes de carater monetério, cambial
e tributario, sem implicagdes para a fiscalizacdo de competéncia
do MAPA, bem como quando houver reducao da quantidade a ser
importada, fica a LI substitutiva dispensada de nova manifestagdo do
setor técnico competente, nos casos em que o embarque ja tenha
sido previamente autorizado na LI substituida.

Paragrafo Gnico. Excetuando-se os casos definidos em ato nor-
mativo especifico, ficam sujeitas a nova analise pelo Servigco/Secao
Técnica na SFA responsavel pela autorizagdo de importagdo, ou pelo
Departamento Técnico competente do Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento, as substituicdes de LI, decorrentes de
alteragdes nas seguintes informagoes:
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| - nomenclatura comum do MERCOSUL- NCM;
Il - destaques da mercadoria;
[l - importador;

IV - pais de origem;

V - pais de procedéncia;

VI - URF de despacho;

VII - URF de entrada;

VIII- especificagdes do produto;
IX - rotulagem;

X - exportador; e

XI - fabricante.

Art. 52 As importagdes enquadradas no regime aduaneiro espe-
cial de drawback, em que exista a impossibilidade de registro de LI
substitutiva, mas que requeira o cancelamento da LI a ser alterada e
o registro de nova LI, para fins de alteragdo ou correcao, deverdo ser
adotadas as mesmas disposicdes descritas no art. 42 e seu paragrafo
dnico.

Art. 62 As importacdes referidas no art. 1¢ desta Instrucdo Nor-
mativa, quando sujeitas ao licenciamento simplificado de importagdo
no SISCOMEX e demandarem autorizagdo prévia de importacdo, de-
verdo ter as exigéncias técnicas e a correspondente autorizagdo para
importagao inseridas no campo “TEXTO DIAGNOSTICO NOVO”, e
a Licenca Simplificada de Importacio (LSI) posicionada “EM EXIGEN-
CIA” pelos setores técnicos competentes do MAPA.

Paragrafo Gnico. No caso disposto neste artigo, as mercadorias e
produtos ficam sujeitas aos procedimentos de conferéncia documental,
inspecdo e fiscalizacdo descritos, respectivamente nos procedimentos
I, 1, 11I, IV e V, conforme o enquadramento.

Art. 72 Nos casos de extin¢ao do regime aduaneiro de Depésito
Alfandegado Certificado (DAC), para fins de nacionalizagdo de mer-
cadorias e produtos nacionais, exportados neste regime, fica eximida
a exigéncia de autorizagdo de importagao prévia ao embarque ou
transposicdo de fronteira e de certificacdo sanitéria, fitossanitaria e
zoossanitaria, conforme o caso.
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Paragrafo tnico. No caso disposto neste artigo, ficam as mercado-
rias e produtos sujeitos aos procedimentos de conferéncia documental,
inspecdo e fiscalizagdo descritos, respectivamente nos procedimentos
[, I, 1, IV e V, conforme seu enquadramento e demais exigéncias
estabelecidas em legislagdo especifica.

Art. 82 Quando identificadas ndo conformidades ndo corrigiveis
ou 0 ndo cumprimento de exigéncias do MAPA, devera a Unidade
do Sistema VIGIAGRO responsavel indeferir a LI.

§ 12 Caso a ndo conformidade seja passivel de corregdo, devera
a unidade ou servigo do ponto de ingresso ou de despacho posicionar
a LI, em exigéncia, pelo prazo méaximo de 15 (quinze) dias, contados
a partir da data de registro da ocorréncia.

§ 22 O prazo maximo estabelecido no § 1¢ somente sera conce-
dido pelo Fiscal Federal Agropecuério responsavel pela fiscalizagao
quando a retengdo das mercadorias agropecuarias importadas nao
representar risco sanitério, fitossanitario ou zoossanitario.

§ 3¢ Findo o prazo de que trata o § 1¢ deste artigo, a LI devera
ser deferida ou indeferida.

Art. 92 A LI somente sera deferida pelo Fiscal Federal Agrope-
cuario da Unidade do Sistema VIGIAGRO responsavel apés o cum-
primento das exigéncias estabelecidas pelo MAPA.

Art. 10. Na ocasido do deferimento ou indeferimento da LI, sera
registrado no campo “TEXTO DIAGNOSTICO NOVO” o niimero do
processo de importagdo, com a indicacdo da unidade, secao, servigo
ou setor técnico e nome do Fiscal Federal Agropecuario responsavel
pela fiscalizacdo, bem como o motivo no caso de indeferimento.

Art. 11. Para os casos que exijam autorizagdo de importacao,
previamente ao embarque ou transposicao de fronteira da mercadoria,
o Fiscal Federal Agropecuario responsavel pelo deferimento consi-
derard a data de posicionamento da LI em “embarque autorizado”
ou, nos casos dispensados de registro de autorizagdo de embarque
no SISCOMEX, a data de emissdo por escrito da autorizagao de im-
portagdo pelo setor técnico competente, e a data do embarque ou
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transposicdo de fronteira, descrita no conhecimento ou manifesto de
carga, para registrar ou ndo a “restricdo a data do embarque”.

Art. 12. Cabera aos setores técnicos competentes do MAPA
definir as informagdes obrigatérias que deverdo ser fornecidas pelo
importador ou seu representante legal, no campo INFORMACOES
COMPLEMENTARES’ da LI a ser analisada e propor a edigdo de ato
normativo especifico, com as orientagcdes complementares necessa-
rias a implementagao dos procedimentos técnico-administrativos do
licenciamento de importagao de produtos e insumos agropecuarios.

Art. 13. Os setores técnicos competentes do MAPA responsaveis
pela autorizacdo prévia de importagdo deverdo se informar quanto a
existéncia de instalagdes e equipamentos adequados para a realiza-
¢do dos procedimentos de fiscalizagdo da Vigilancia Agropecuaria
Internacional, antes de autorizar o embarque de mercadorias agrope-
cudrias que requeiram instalagdes e equipamentos especiais, visando
garantir a manutengdo das condigdes técnicas, higiénicas e sanitérias
das mercadorias e produtos, de bem-estar de animais, a seguranca
zoossanitaria ou fitossanitaria e a execugdo dos procedimentos de
fiscalizagao.

Art. 14. Os produtos agropecudrios sujeitos aos procedimentos
de que trata o art. 22 estdo relacionados no Anexo desta Instrucdo
Normativa.

§ 12 Cabera aos setores técnicos competentes do MAPA deter-
minar a inclusdo ou exclusao de produtos ou conjuntos de produtos
relacionados no anexo desta Instrucdo Normativa, bem como os
respectivos procedimentos, em funcdo de alteracdo da legislacao
vigente, resultados de analises de risco realizadas, mudanca da
condicdo sanitaria ou fitossanitaria do pais exportador, evolucdo do
conhecimento cientifico ou alteracdo dos processos de producao,
manipulacdo, transporte ou armazenamento e controle de qualidade
de produtos.

§ 22 Nos casos de importagdo de produtos, enquadrados em
mais de um dos procedimentos estabelecidos no art. 2¢, nos quais a
legislagdo técnica especifica estabeleca a necessidade de autorizagao
de importagdo, prévia ao embarque ou transposicao de fronteira, de
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acordo com a existéncia de cadastro ou registro no MAPA, devera o
importador observar o disposto na referida legislacao e descrever no
campo “INFORMACOES COMPLEMENTARES” da LI o procedimento
pretendido.

§ 32 Cabera as Unidades do Sistema VIGIAGRO a manutencao
de registros de ndo conformidades identificadas nas importagoes, de
acordo com pais de origem, pais exportador, fabricante, mercadoria
ou produto e importador, visando subsidiar a Coordenagdo- Geral
do VIGIAGRO e os Departamentos Técnicos da Secretaria de Defesa
Agropecudria na elaboracdo de modelos de analise risco e avalia-
¢do do enquadramento nos procedimentos descritos no art. 22 desta
Instrucao Normativa.

§ 4° Cabera a Secretaria de Defesa Agropecudria solicitar a
Secretaria de Comércio Exterior do Ministério do Desenvolvimento,
Industria e Comércio Exterior - SECEX/MDIC a inclusao ou exclusao
de produtos ou conjuntos de produtos sujeitos a anuéncia do MAPA
e atualizar a listagem constante do anexo.

Art. 15. A Secretaria de Defesa Agropecudria podera estabele-
cer critérios para concessao do deferimento automético da licenca
de importacdo pelo SISCOMEX, ficando nesses casos, liberado da
necessidade de formalizacdo de processo junto ao VIGIAGRO no
ponto de ingresso e consequentemente da fiscalizagdo e inspegao
pelo VIGIAGRO.

Paragrafo Ginico. Quando concedido o deferimento automatico,
o produto em questdo ndo se enquadrara nos procedimentos estabe-
lecidos por esta Instrucdo Normativa e estard sujeito a controle no
destino da mercadoria pelos Departamentos Técnicos da SDA.

Art. 16. A fiscalizacdo e a inspecdo sanitaria, fitossanitaria e de
qualidade, bem como o procedimento administrativo do licenciamen-
to de importagcdo no SISCOMEX serdo realizados por Fiscal Federal
Agropecuario, respeitadas as competéncias técnicas e profissionais.

Art. 17. As importacoes de produtos agropecuarios, que deman-
dem autorizagdo de importacdo prévia ao embarque ou transposicao
de fronteira, sujeitas a regimes especiais, isentas de registro e licen-
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ciamento de importagdo no SISCOMEX, somente serdo permitidas
quando autorizadas por escrito pelos setores técnicos competentes
do MAPA, e submetidas aos procedimentos de fiscalizagdo no ponto
de ingresso no Pafs.

Art. 18. Excetuando-se os casos previstos no art. 15 desta Ins-
trucdo Normativa, e no Procedimento VII, do art. 22, as importagdes
de mercadorias agropecuarias sujeitas ao registro e licenciamento no
SISCOMEX ficam dispensadas de apresentacdo da autorizagdo de im-
portagdo emitida por escrito pelo setor técnico competente do MAPA
as Unidades do Sistema VIGIAGRO, que efetuardo a conferéncia da
autorizacao de importagdo, prévia ao embarque ou transposigdo de
fronteira, exclusivamente pela LI.

Art. 19. Esta Instrucdo Normativa entra em vigor na data de sua
publicacao.

Art. 20. Fica revogada a Instrugdo Normativa MAPA 40, de 30
de junho de 2008, a Instrugdo Normativa 43, de 4 de junho de 2003,
Instrucdo Normativa 25 de 15 de abril de 2003.

254

Estudo de viabilidade técnica e econémica destinado a implantacdo do parque produtivo nacional de aditivos
da indUstria de alimentagdo de animais de produgao



Anexo G
Instrucao normativa n° 13

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECI-
MENTO

SECRETARIA DE APOIO RURAL E COOPERATIVISMO

INSTRUCAO NORMATIVA N2 13, DE 30 DE NOVEMBRO DE
2004

O SECRETARIO DE APOIO RURAL E COOPERATIVISMO, DO
MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO,
no uso da atribuicdo que lhe confere o inciso lll, alinea “d”, do art.
11, do Anexo |, do Decreto n® 4.629, de 21 de marco de 2003, tendo
em vista o Decreto n® 76.986, de 6 de janeiro de 1976, considerando
a necessidade de estabelecer os procedimentos a serem adotados
para avaliacdo de seguranca de uso, registro e comercializagdo dos
aditivos utilizados nos produtos destinados a alimentagdo animal, e
o que consta do Processo n® 21000.012060/2003-04, resolve:

Art. 12 Aprovar o REGULAMENTO TECNICO SOBRE ADITIVOS
PARA PRODUTOS DESTINADOS A ALIMENTACAO ANIMAL, segun-
do as boas praticas de fabricagdo, contendo os procedimentos sobre
avaliagcdo da seguranga de uso, registro e comercializagdo, constante
dos anexos desta Instrucao Normativa.

Art. 22 Esta Instrugdo Normativa entra em vigor na data de sua
publicacdo.

MANOEL VALDEMIRO FRANCALINO DA ROCHA

ANEXO |
REGULAMENTO TECNICO SOBRE ADITIVOS PARA PRODUTOS
DESTINADOS A ALIMENTACAO ANIMAL
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1. ALCANCE
1.1. Objetivo

Estabelecer procedimentos bésicos a serem adotados para ava-
liacdo de seguranca de uso, registro e comercializacdo dos aditivos
utilizados nos produtos destinados a alimentagao animal, a fim de
garantir um nivel adequado de protecdo da saGde humana, dos
animais e do meio ambiente, e introduzir requisitos na rotulagem
desses aditivos, visando ao fornecimento das informacdes minimas
necessarias a utilizagao segura.

1.2. Ambito de aplicacio Este Regulamento se aplica a todas
as substancias ou misturas de substancias utilizadas como aditivos
previamente autorizados para uso nos produtos destinados a alimen-
tacdo animal.

1.2.1. Excluem-se do ambito deste Regulamento:

2.

as substancias utilizadas no tratamento de agua;

os auxiliares tecnoldgicos e os inevitaveis residuos tecnolo-
gicos dos mesmos no produto final; e

as matérias-primas normalmente exigidas para o preparo do
produto destinado a alimentagdo animal.

DESCRICAO

2.1. Definicoes

Para fins desta regulamentacdo, considera-se:

a) Aditivo para produtos destinados a alimentagdo animal:

substancia, micro-organismo ou produto formulado, adicio-
nado intencionalmente aos produtos, que nao é utilizada
normalmente como ingrediente, tenha ou nao valor nutritivo
e que melhore as caracteristicas dos produtos destinados a
alimentacdo animal ou dos produtos animais, melhore o
desempenho dos animais sadios e atenda as necessidades
nutricionais ou tenha efeito anticoccidiano;

b) Auxiliar tecnolégico: qualquer substancia ndo consumida por

si mesma como produto, porém utilizada intencionalmente na
elaboracdo de produtos ou ingredientes a fim de alcangar um
objetivo tecnoldgico durante o tratamento ou a transformagao
e que ndo permanecem no produto final;
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¢) Matéria-prima: produto de origem vegetal, mineral ou animal,
no seu estado natural, fresco ou conservado, incluindo os
produtos derivados da sua transformacado industrial, com ou
sem aditivos, destinados a alimentagdo animal;

d) Premix: mistura de aditivos para produtos destinados a ali-
mentacdo animal ou mistura de um ou mais destes aditivos
com matérias-primas usadas como excipientes que ndo se
destinam a alimentacdo direta dos animais;

e) Produtos destinados a alimentacdo animal: substancia ou
mistura de substancias, quer seja elaborada, semi-elaborada
ou bruta, que se emprega diretamente na alimentagdo animal;

f) Limite maximo de uso: é o limite maximo estimado para a
utilizagdo de um determinado aditivo para um produto es-
pecifico, levando em consideragdo a necessidade de uso no
produto e as boas praticas de fabricagao.

3. PRINCIPIOS GERAIS
3.1. Requisitos para registro

Nao sera concedido o registro de um aditivo sem que o solici-
tante demonstre, de forma consistente, que este cumprira os requisitos
abaixo relacionados.

| - o aditivo deve:

a) ser indispensavel a adequada tecnologia de fabricagdo do
produto;

b) influir positivamente nas caracteristicas do produto destinado
a alimentagdo animal, de produtividade dos animais ou dos
produtos de origem animal;

c) ser utilizado na quantidade estritamente necessaria a obtencao
do efeito desejado, respeitada a concentragdo maxima que
vier a ser fixada;

d) ser previamente autorizado e registrado pela autoridade
competente do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abas-
tecimento - MAPA.

3.1.1. Os aditivos deverdo obedecer ao padrdo de identidade e
pureza, seguranca e especificagoes, fixados pelo Chemical Abstracts
Service - CAS, Food Chemicals Codex - FCC, ou outras referéncias
internacionalmente reconhecidas.
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3.2. Do registro Qualquer pessoa juridica, devidamente registra-
da no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA,
para obter o registro de um aditivo para alimento, apresentara uma
solicitagdo ao Departamento de Fomento e Fiscalizagdo da Producédo
Animal - DFPA, em vista do preenchimento dos seguintes requisitos
e respectiva documentagao:

|
I
1]
a)

b)

- nome e endereco do solicitante;

- denominacao;

- identificacao:

tipo de aditivo segundo o efeito principal (ex.: antimicrobia-
no, aromatizante, conservante), incluida uma proposta para

classifica-lo por categoria e grupo funcional, de acordo com
o item 3.5. e seus dados especificos;

composicao qualitativa e quantitativa (substancia ativa, outros
componentes e impurezas);

¢) natureza quimica, estado fisico, propriedades fisicas: eletros-

taticas, ponto de fusdo, ponto de ebulicdo, temperatura de
decomposicdo, densidade, tensdao de vapor, solubilidade
em agua e em solventes organicos, espectro de massa e de
absorcdo e qualquer outra propriedade fisica pertinente;

d) férmula bruta e estrutural, peso molecular. Quando se tra-

tar de produtos de fermentagdo, composi¢do qualitativa e
quantitativa dos principais elementos, inclusive dos residuos
decorrentes da fermentacao;

e) se for uma mistura de componentes ativos, descrever separa-

damente cada composto principal quimicamente definivel e
dar as suas propor¢oes na mistura; e

inscricdo da substancia ou do componente basico da férmula
em Farmacopeias, Chemical Abstracts Service - CAS, Food
Chemicals Codex - FCC, ou outras referéncias internacionais
ou publicagdes oficiais de conceituacdo cientifica reconhe-
cidas.

IV - fabricacao:

a)
b)
V

descri¢do sumarizada do método de produgdo e/ou fabricacao;
descricao das utilizagdes previstas do aditivo.

- métodos de controle:
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descricao dos métodos aplicados na analise qualitativa e
quantitativa destinados ao controle de rotina do aditivo nos
premix e nos produtos;

descricao do método analitico que se aplica para determinar
os residuos do aditivo em tecidos provenientes de animais
tratados e/ou produtos destinados aos animais;

descricdo dos métodos aplicados de analise qualitativa e
quantitativa destinados a verificacdo dos residuos de aditi-
vos nos produtos de origem animal (quando corresponda),
informando (ou comprovando) a existéncia de validagao da
metodologia;

Nota: Quando os métodos referidos tenham sido publicados,
basta a indicacdo da literatura.

copia dos estudos desenvolvidos e de outros materiais dis-
poniveis que demonstrem ter o aditivo cumprido os critérios
estabelecidos no subitem 3.1.1.

proposta de Limites Maximos de Residuos (LMR) a serem
estabelecidos nos alimentos de origem animal de que se trata,
ou que a Autoridade conclua que ndo é necessario fixar um
LMR para a protecao dos consumidores ou de que este ja
esteja fixado.

documentacdo cientifica aplicavel que prove ser o mesmo
indcuo a satde dos animais na quantidade que se propde
usar.

- propriedades fisico-quimicas e tecnoldgicas:

estabilidade em relacdo aos agentes atmosféricos (luz, tem-
peratura, umidade, oxigénio e outros);

estabilidade quando da preparagdo dos premix e dos produtos,
nomeadamente, em relagdo ao calor, a pressao e a umidade;
eventuais produtos de decomposigao.

estabilidade em relagdo ao prazo de validade, tanto na em-
balagem original quanto nas condi¢bes de uso e durante a
conservagao dos produtos;

interagdes fisico-quimicas (incompatibilidade com os produ-
tos, outros aditivos ou medicamentos);

outras propriedades fisico-quimicas e tecnoldgicas relevantes,
nomeadamente, aptiddo para a homogeneizagdo nas pré-
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-misturas e nos alimentos, propriedades relativas a formagao
de poeiras.

VII - propriedades bioldgicas:

a)

para os aditivos zootécnicos: indicagdo dos efeitos sobre a
eficiéncia do desempenho animal e da qualidade dos produtos
de origem animal;

para os anticoccidianos (indicagdo dos efeitos profilaticos): a
comprovagao da indicagdo dos efeitos profilaticos devera estar
fundamentada em publicacdes cientificas internacionalmente
aceitas ou por experimentagcdo propria;

eventuais contraindicagdes ou precaugdes, incluindo incom-
patibilidades biol6gicas, periodo de retirada, e respectiva
comprovacgao cientifica e justificaco.

para os aditivos que contém ou sdo produzidos a partir de
Organismos Geneticamente Modificados (OGM), apresentar a
documentacdo adequada para a sua avaliagdo e autorizagao
legal para o uso em conformidade com a legislacao vigente.

VIII - condigoes para utilizagao:

a)

utilizagbes previstas na alimentagdo animal (espécies ou
tipos de animais, tipo de produto, periodo de utilizagdo e
de retirada, e contraindicagdes, quando houver);

as condigdes propostas para a comercializagdo do aditivo para
alimentos, concentragdes previstas no premix e nos produtos
(teores de substancia ativa, em percentagem ponderal para os
premix e em mg/kg para os produtos) e, quando necessario,
medidas de prevencdo dos riscos e meios de protecdo na
producdo e na utilizagao;

indicagdes qualitativas e quantitativas dos residuos eventuais
nos produtos de origem animal, de acordo com a utilizagdo
prevista dos aditivos.

IX - outras caracteristicas relevantes para a identificagao do aditivo;

X

- nome do responsavel técnico.

3.3. Da emissdo do registro

3.3.1. O certificado de registro do aditivo devera incluir:

a)
b)

0 nome e o endereco do solicitante;
a denominagao do aditivo, incluindo sua classificacao por ca-
tegoria e grupo funcional, de acordo com o item 3.5., os dados
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)

especificos, a composicao, a quantidade, a(s) indicagdo(Ges),
0 modo de usar e a(s) espécie(s) animal(is) e categoria(s) de
espécie(s) animal( is) a(s) qual(is) se destina(m) o aditivo;

as condicoes ou restricdes especificas relativas a manipulagdo
e incorporagao aos produtos.

3.3.2. A concessdo do registro ndo eximird a empresa de produtos
destinados a alimentacdo animal de sua responsabilidade civil e penal
em relacdo ao aditivo para os produtos em questao.

3.4. Da comercializacdo e uso

3.4.1. Deve atender os seguintes requisitos:

a)

dispor de um registro concedido em conformidade com o
presente Regulamento;

cumprir as condi¢des de uso e os requisitos de rotulagem
estabelecidos no presente Regulamento;

ser indispensavel a adequada tecnologia de fabricagdo;

ser empregado na quantidade estritamente necessaria a ob-
tencdo do efeito desejado, respeitado o limite maximo que
vier a ser fixado.

3.5. Categorias de aditivos

3.5.1. Os aditivos, de acordo com suas fungdes e propriedades,
e os procedimentos estabelecidos neste Regulamento deverao incluir-
-se em uma ou mais das seguintes categorias:

a)

b)

e)

aditivos tecnolégicos: qualquer substancia adicionada ao pro-
duto destinado a alimentagao animal com fins tecnoldgicos;
aditivos sensoriais: qualquer substancia adicionada ao produto
para melhorar ou modificar as propriedades organolépticas
destes ou as caracteristicas visuais dos produtos;

aditivos nutricionais: toda substancia utilizada para manter
ou melhorar as propriedades nutricionais do produto;
aditivos zootécnicos: toda substancia utilizada para influir
positivamente na melhoria do desempenho dos animais;
anticoccidianos: substancia destinada a eliminar ou inibir
protozoarios.

3.5.2. Dentro das categorias mencionadas neste item, os adi-
tivos deverdo ser incluidos em um ou mais dos grupos funcionais
mencionados no Anexo II.
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3.5.3. Quando necessario, como consequéncia do avanco
cientifico ou desenvolvimento tecnolégico, poderdo ser estabelecidas
novas categorias e grupos funcionais de aditivos para alimentos em
conformidade com os procedimentos mencionados neste Regulamento.

3.6. Produtos existentes

3.6.1. Nao obstante ao disposto no item 3.1., os aditivos para
os produtos destinados a alimentagdo animal comercializados com
base no Decreto n® 76.986, de 6 de janeiro de 1976, e constantes do
Anexo Il deste Regulamento, registrados e cadastrados anteriores a data
de vigéncia do presente Regulamento, poderao ser comercializados e
utilizados nas condicoes especificadas na legislacao vigente, sempre
que se cumpram as seguintes condigoes:

| - no prazo de um ano ap6s a entrada em vigor do presente
Regulamento, toda pessoa juridica que comercie os aditivos de que
trata este Regulamento devera notificar este procedimento ao 6rgao
competente do MAPA, juntando para tanto as informagoes de que
trata o inciso |, alineas “a” e “b” do inciso lll, e alineas “a” e “b” do
inciso V, do item 3.2., ficando dispensado de juntada de informagoes
os aditivos nutricionais;

Il - se a notificagdo, assim como as informagdes de que trata
o inciso anterior, nao for apresentada no prazo especificado ou se
estiverem incorretas as informagoes, serdo adotadas as medidas pre-
conizadas na legislacdo vigente.

4. ROTULAGEM

4.1. Nenhum aditivo para alimentagdo animal podera ser comer-
cializado sem que esteja devidamente embalado e rotulado, contendo
informacdes claras, visiveis, legiveis e indeléveis.

4.2. Os rétulos e etiquetas dos aditivos, além de cumprirem o
que estabelece o Decreto n® 76.986, de 6 de janeiro de 1976, as
normas e legislagdes complementares, deverdo conter obrigatoria-
mente 0s seguintes itens:

a) o nome dado ao aditivo quando do registro, precedido do

nome do grupo funcional indicado na autorizagdo;

b) o nome ou razdo social e o endereco do titular do registro,
especificando Municipio e Estado, facultando-se a declaragdo
de rua e nimero, niimero do CNP)J, inscricdo estadual;

c) identificagdo da origem (nome e endereco do fabricante, no
caso de aditivos importados);
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d) contetdo liquido: devera ser declarado em unidades do
sistema métrico;

e) as indicagdes de uso, modo apropriado de usar, quantidade,
espécie(s) e categoria(s) de animal(is) para a(s) qual(is) se des-
tina, recomendagdes para uma utilizagdo segura e adequada
e, segundo o caso, os cuidados, restricdes e precaucdes;
Para os anticoccidianos, a indicagdo dos efeitos profilaticos
deve ser feita pela especificagcdo do(s) agente(s) etiol6gicol(s)
sensivel(is).

f) os dizeres de “Rétulo Registrado no Ministério da Agricultura
sobon?........ (5

g) nome do responsavel técnico e nimero do registro no res-
pectivo conselho profissional;

h) condicdes de conservacao;

i) ntmero do lote;

j) data da fabricagao;

k) prazo de validade;

) carimbo oficial da Inspecdo Federal.

4.3. A rotulagem dos produtos importados deve ser feita ex-
clusivamente nos estabelecimentos habilitados para esta finalidade.

Quando o rétulo ndo estiver redigido no idioma do pafs de
comercializagdo do produto, deve ser colocada uma etiqueta comple-
mentar, contendo a informagdo obrigatéria no idioma correspondente,
conforme previsto neste Regulamento. A etiqueta podera ser colocada
tanto na origem quanto na empresa importadora e a sua aplicagao
devera ser efetuada antes da comercializagdo do produto.

5. SUPERVISAO

5.1. Depois de autorizado o uso de um aditivo com base no
presente Regulamento, as pessoas juridicas que utilizem ou comer-
ciem a citada substancia, ou um produto que o contenha, garantirdo
o cumprimento das condigdes e das restrigdes que se tenham imposto
para a comercializagao, utilizagdo e manipulagcdo do mencionado
aditivo ou dos produtos que o contenham.

5.2. O titular do registro comunicaré imediatamente ao 6rgao
competente do MAPA quaisquer informagdes novas que possam influir
na avaliacdo da seguranca da utilizagdo do aditivo para alimentos,
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em particular os efeitos para a satide de categorias especificas de
consumidores.

5.3. O titular do registro devera informar imediatamente a Au-
toridade qualquer proibicdo ou restricdo que tenham sido impostas
pela Autoridade competente de um terceiro pais no qual se comercie
este aditivo em produtos destinados a alimentagdo animal.

6. MODIFICACAO DE REGISTRO

6.1. Se o titular do registro desejar modificar os termos do regis-
tro, apresentara uma solicitacdo a Autoridade competente, incluindo
os dados pertinentes que embasem sua proposta de modificagdo.

6.2. A Autoridade estudara a solicitacdo e adotara uma decisao
final sobre a modificacao proposta, informando sua decisdo ao so-
licitante e se incorporard no registro a correspondente modificacao.

6.3. Revogado(a) pelo(a) Instrucdo Normativa 15/2009/MAPA

6.4. O titular do registro, ou seu representante legalmente cons-
tituido, dos produtos contemplados no presente Regulamento podera
apresentar a Autoridade competente a solicitacdo de renovacdo de
registro, acompanhada da seguinte documentagao:

a) copia do registro do aditivo;

b) todos os dados novos disponiveis e relativos a avaliacdo da
seguranca em relacdo ao uso e a eficacia do aditivo e os
riscos que apresenta para os animais, as pessoas ou 0 meio
ambiente;

c) quando proceda, proposta para modificar ou complementar
as condi¢des da autorizacao original.

7. DISPOSICOES GERAIS

7.1. Os estudos cientificos e outras informagdes produzidas pelo
fabricante do aditivo, para suportar a solicitacdo de registro do mes-
mo, ndo poderdo ser usados para beneficio de um outro fabricante,
a menos que este tenha acordado com o detentor de tais estudos e
informagoes. No final do periodo de dez anos, os resultados de toda
a avaliacdo ou parte da avaliagdo conduzida na base dos estudos
cientificos e informacgdo incluida no expediente de registro poderao
ser disponibilizados pela Autoridade competente do MAPA.
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7.2. Qualquer pedido de autorizagao de registro de um aditivo
ou de uma nova utilizagdo de um aditivo deve ser acompanhado de
memorial descritivo sumarizado do produto e dos estudos relativos a
seguranga de uso, tais como: toxicoldgicos, microbiologicos, metabo-
lismo, mutagénese, toxicidade aguda e toxicidade cronica/carcinogé-
nese, e a copia do rétulo original do pais de procedéncia quando se
tratar de aditivo importado. As publicagdes citadas como referéncia
deverdo ser apensadas ao processo, os relatorios dos experimentos e
testes de estabilidade incluirdo o plano, a descricdo pormenorizada
dos ensaios, os resultados e a sua analise, bem como o nome, o
endereco e a assinatura da pessoa responsavel pelos estudos.

O relatério deve ser acompanhado por uma declaragdo sobre
a observancia das boas praticas de laboratério, quanto ao uso de
animais em experimentagao, assinada pelo respectivo responsavel. A
auséncia no processo de qualquer dado previsto deve ser justificada.

7.3. Poderdo ser adotadas emendas ao Anexo Il para adequagao
e atualizacdo, em face aos progressos técnicos e cientificos.

7.4. Os aditivos ndo devem ser descritos ou apresentados com
rétulo ou etiqueta que utilizem vocébulos, sinais, denominagdes,
simbolos, emblemas, ilustragcdes ou outras representagdes graficas
que possam tornar a informacao falsa, incorreta, insuficiente, ilegivel
ou que possam induzir o consumidor a equivoco, erro, confusdo ou
engano em relacdo a verdadeira natureza, composicdo, procedéncia,
tipo, qualidade, quantidade, validade ou forma de uso.

7.5. As exigéncias de rotulagem estabelecidas no item 4 do
presente Regulamento ndo se aplicardo aos produtos que tenham
sido fabricados e rotulados ou que tenham sido importados e co-
mercializados legalmente com anterioridade a data da vigéncia deste
Regulamento.

7.6. E vedado o uso de aditivo nos alimentos para animais
quando:

a) houver evidéncia de que o mesmo possua toxicidade cien-
tificamente comprovada para o homem, o animal e o meio
ambiente;

b) este interferir sensivel e desfavoravelmente no valor nutritivo
do alimento;

c) o mesmo se destinar a encobrir falhas relativas ao processa-
mento e as técnicas de manipulagdo;
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d) encobrir alteragdo ou adulteragdo na matéria-prima ou do
produto acabado;

e) induzir o consumidor a erro, engano ou confusdo;

f) apresentar risco comprovado cientificamente para a salde
animal e humana ou o meio ambiente nas doses indicadas;

g) ndo satisfizer as exigéncias do presente Regulamento.

7.7. A Comissdo de que trata o art. 69, do Decreto n® 76.986,
de 1976, elaborara e revisara uma lista dos aditivos de que trata este
Regulamento, fixando os respectivos teores e limites de tolerancia.

7.7.1. Podera ser excluido qualquer dos aditivos anteriormente
permitidos, incluidos novos aditivos ou alterados os limites ante-
riormente fixados, desde que nova concepgdo cientifica ou técnica
contrarie convicgdo estabelecida quanto a sua inocuidade ou limites
de tolerancia;

7.7.2. As alteragdes a que se refere o subitem anterior deverao
ser fundamentadas e o teor dessa fundamentacdo sera levado ao
conhecimento dos interessados.

7.8. Os requisitos técnicos para os aditivos zootécnicos, incluidos
nos grupos funcionais digestivos e equilibradores da flora intestinal,
constam do Anexo Ill do presente Regulamento.

7.9. Os requisitos técnicos para os aditivos nutricionais, incluidos
nos grupos funcionais descritos no item 3, do Anexo Il, obedecerdo ao
disposto no item 3.2., incisos I, I, lll, IV, V, alinea “a”, e VI, alinea “a”.

8. REFERENCIAS:

- BRASIL, Decreto n°® 76.986, de 6 de janeiro de 1976, que
regulamenta a Lei n® 6.198, de 26 de dezembro de 1974,
que dispde sobre a inspecdo e fiscalizagdo obrigatéria dos
produtos destinados a alimentacdo animal.

- BRASIL, Decreto n® 55.871, de 26 de margo de 1965, modifica
o Decreto n® 50.040/61, referentes as normas reguladoras do
emprego de aditivos para alimentos.

- BRASIL, Portaria SDA n® 48, de 12 de maio de 1997, aprova
o Regulamento Técnico sobre licenciamento e renovacao de
licenca de antiparasitarios de uso veterinario.

- BRASIL, Portaria SVS/MS n2 540, de 27 de outubro de 1997,
aprova o Regulamento Técnico sobre Aditivos Alimentares
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definicdo, classificagdo e emprego.

BRASIL, Portaria INMETRO n° 157, de 19 de agosto de 2001,
aprova o Regulamento Técnico Metroldgico, que estabelece
a forma de se expressar o contetido liquido dos produtos
embalados.

BRASIL, Qualidade de ingredientes na alimentagao animal -
José E. Butolo - Colégio Brasileiro de Nutricdo Animal - CBNA.
BRASIL, Decreto n° 4.680, de 24 de setembro de 2003,
dispoe sobre o direito a informacdo, assegurado pela Lei n®
8.078/90, quanto aos alimentos e ingredientes alimentares
destinados ao consumo humano ou animal que contenham
ou sejam produzidos a partir de organismos geneticamente
modificados.

CODEX ALIMENTARIUS - FAO/OMS - Codex Stan 107 - 1981
- Norma Geral sobre Rotulagem de Aditivos Alimentares.
UNIAO EUROPEIA, Diretiva 93/113/CE, relativa a utilizacio
e a comercializagdo das enzimas, dos microrganismos e dos
seus preparados na alimentagdo animal.

USA, Official Publication 2003 - Association American Feed
Control Officials - AAFCO.

USA, 21 CFR 500 - Code of Federal Regulation, Parte 570 -
FOOD ADDITIVES.

COMUNIDADE EUROPEIA, Regulamento - CE n® 1831/2003,
sobre os aditivos na alimentagcdo animal.

ANEXO 1l

GRUPOS DE ADITIVOS
1. Aditivos tecnoldgicos - incluem os seguintes grupos funcionais:

adsorvente: substancia capaz de fixar moléculas;
aglomerante: substancia que possibilita as particulas indivi-
duais de um alimento aderir-se umas as outras;

antiaglomerante: substancia que reduz a tendéncia das parti-
culas individuais de um alimento a aderir-se umas as outras;
antioxidante: substancias que prolongam o periodo de con-
servacao dos alimentos e das matérias-primas para alimentos,
protegendo os contra a deterioragdo causada pela oxidacao;
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antiumectante: substancia capaz de reduzir as caracteristicas
higroscépicas dos alimentos;

conservante: substancia, incluindo os auxiliares de fermen-
tacdo de silagem ou, nesse caso, os microrganismos que
prolongam o periodo de conservagcdo dos alimentos e as
matérias-primas para alimentos, protegendo-os contra a de-
terioracdo causada por microrganismos;

emulsificante: substancia que possibilita a formacdo ou a
manutengdo de uma mistura homogénea de duas ou mais
fases ndo misciveis nos alimentos;

estabilizante: substancia que possibilita a manutencdo do
estado fisico dos alimentos;

espessantes: substancia que aumenta a viscosidade dos ali-
mentos;

gelificantes: substancia que da textura a um alimento mediante
a formacao de um gel;

regulador da acidez: substancia que regula a acidez ou al-
calinidade dos alimentos;

[) umectante: substancia capaz de evitar a perda da umidade

dos alimentos.

. Aditivos sensoriais - incluem os seguintes grupos funcionais:

corante e pigmentantes: substancia que confere ou intensifica
a cor aos alimentos;

aromatizante: substancia que confere ou intensifica o aroma
dos alimentos;

palatabilizante: produto natural obtido mediante processos
fisicos, quimicos, enzimaticos ou microbioldgicos apropriados
a partir de materiais de origem vegetal ou animal, ou de subs-
tancias definidas quimicamente, cuja adicdo aos alimentos
aumenta sua palatabilidade e aceitabilidade.

3. Aditivos nutricionais - incluem os seguintes grupos funcionais:

vitaminas, provitaminas e substancias quimicamente definidas
de efeitos similares;

oligoelementos ou compostos de oligoelementos;
aminoécidos, seus sais e analogos;
ureia e seus derivados.

4. Aditivos zootécnicos - incluem os seguintes grupos funcionais:
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a) digestivo: substancia que facilita a digestdao dos alimentos
ingeridos, atuando sobre determinadas matérias-primas des-
tinadas a fabricagdo de produtos para a alimentagdo animal;
equilibradores da flora: microrganismos que formam colonias
ou outras substancias definidas quimicamente que tém um
efeito positivo sobre a flora do trato digestorio;

¢) melhoradores de desempenho: substancias definidas quimi-

camente que melhoram os parametros de produtividade.

5. Anticoccidianos

<

ANEXO 1l
ADITIVOS ZOOTECNICOS COM PROPRIEDADES FUNCIONAIS
DIGESTIVAS E EQUILIBRADORES DA FLORA DO TRATO DIGES-
TORIO UTILIZADOS NOS PRODUTOS DESTINADOS A ALIMEN-
TACAO ANIMAL

1. Alcance

Aplica-se aos aditivos com propriedades funcionais digestivas
ou equilibradores da flora do trato digestério que se adicionam in-
tencionalmente aos produtos ou a agua de bebida dos animais ou
administrados diretamente ao animal por via oral.

1.2.17. Ficam excluidos desta categoria:

a) enzimas como coadjuvante de produgdo;

b) produtos cuja finalidade de uso indique acdo terapéutica ou
medicamentosa;

c) produtos com acgdo farmacoldgica preventiva ou curativa
definidas, mesmo de origem natural;

d) produtos fitoterapicos, bem como suas associagdes com
nutrientes ou ndo nutrientes.

2. Descricao
2.1. Definicoes
Para fins desta regulamentacgdo, considera-se:

2.1.1. Aditivos digestivos: as enzimas que sao proteinas ligadas
ou ndo a cofatores, que possuem propriedades cataliticas especificas.

2.1.2. Equilibradores da flora do trato digestério: os probiéticos,
os prebidticos e os acidificantes;
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2.1.2.1. Probidticos: sdo cepas de microrganismos vivos (viaveis),
que agem como auxiliares na recomposicao da flora microbiana do
trato digestivo dos animais, diminuindo o niimero dos microrganismos
patogénicos ou indesejaveis;

2.1.2.2. Prebidticos: ingredientes que ndo sdo digeridos pelas
enzimas digestivas do hospedeiro, mas que sdo fermentados pela flora
bacteriana do trato digestério originando substancias que estimulam
seletivamente o crescimento e/ou atividade de bactérias benéficas e
inibem a colonizagdo de bactérias patégenas ou indesejaveis.

2.1.2.3. Acidificantes: os acidos organicos ou inorganicos utili-
zados que reduzem o pH do trato digestivo superior, com o objetivo
de facilitar a digestao e reduzir a proliferacao de microrganismos
indesejaveis no estbmago e no intestino.

3. Principios gerais
3.1. Do Registro

Além de cumprir os requisitos estabelecidos no item 3 do Regu-
lamento Técnico sobre Aditivos Destinados a Alimentacdo Animal,
deverdo atender aos seguintes itens:

a) Identidade do produto:
| - nome e marca comercial;
Il - composicdo qualitativa e quantitativa:

i - substancia ativa - caso a substancia ativa seja uma mistura
de substancias ativas claramente definiveis, enumerar os principais
componentes;

ii - outras substancias;

iii - impurezas.

b) Especificacdes relativas a substancia ativa:

| - para os probidticos:

i - designacdo taxondmica segundo os cédigos internacionais
de nomenclatura;

ii - denominacdo e local da colecdo de culturas onde a cepa
esta registrada ou depositada e ntimero de registro ou de dep0sito;

i - indicar se foi obtida por manipulagdo genética;
iv - nimero de unidades formadoras de colénias por grama -
UFC/g.
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II - para as enzimas:
i - designagao segundo a principal atividade enzimatica;
ii - indicar a origem e as informagdes previstas nos subitens |,

",

Il e lll, do item |, da alinea “c”;

iii - atividades em funcdo de substratos especificos adequados,
quimicamente puros, expressas em unidades de atividade por grama
(U/g). Quando se tratar da substancia ativa constituida de uma mis-
tura de substancias ativas, todas estas substancias devem ser descritas
separadamente com indicacdo da propor¢do em que estdo presentes
na mistura.

4. Propriedades

4.1. Efeito principal:

a) apresentar dados relativos a eficacia;
A comprovagdo da eficacia devera ser fundamentada em pu-
blicagdes cientificas internacionalmente aceitas ou por expe-
rimentacdo propria para a(s) espécie(s) animal(is), categoria(s)
e para as dosagens declaradas.

b) justificar a presenca de cada um dos agentes, no caso de uma
mistura de agentes;
c) outros efeitos.

5. Seguranca de utilizacdo
5.1. Dados disponiveis relativos a inocuidade
Descrever o processo de isolamento e informar os testes de

controle adotados para comprovacao da seguranca do microrganismo
quanto a toxicidade cronica/carcinogénese e transmissao de plasmidio.

6. Condigoes de utilizagdo do produto:

a) utilizagdes previstas nos produtos destinados a alimentacao
animal (espécies ou categorias de animais, tipo de alimento
para animais, periodo de utilizagdo, entre outros);

b) doseamento proposto nas pré-misturas e nos produtos (uni-
dades adequadas de atividade biolégica, tais como UFC por
grama de produto para os microrganismos ou unidades de
atividade por grama - U/g para as preparacdes enzimaticas);
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c) recomendacdes relativas a seguranca de utilizagdo do produto
no que diz respeito as espécies-alvo, ao consumidor e ao
ambiente;

d) quando houver, medidas de prevencgdo dos riscos e meios de
protecdo no fabrico e na utilizagdo.

7. Dados tecnolégicos

7.1. Estabilidade

Apresentar o protocolo de ensaios comprovando a viabilidade
dos microrganismos, a viabilidade das enzimas, para o prazo de va-
lidade proposto, tanto na embalagem original, como nas condigdes
de uso e conservacao do produto.

7.2. Descricdo do processo de fabrico e dos métodos utilizados
no que diz respeito ao controle da qualidade do produto quando do
fabrico.

8. Controle
8.1. Método(s) de analise para a determinacao dol(s) agente(s)
ativo(s):
a) no proéprio produto;
b) nas pré-misturas;
c) nos produtos destinados a alimentacdo animal.

9. Da Rotulagem

9.1. Nenhuma enzima ou equilibradores da flora intestinal po-
derdo ser comercializados sem que estejam devidamente embalados
e rotulados, contendo informagdes claras, legiveis e indeléveis.

9.2. Os rétulos e etiquetas, além de cumprirem o que estabe-
lece o Decreto n® 76.986, de 6 de janeiro de 1976, deverdo conter
obrigatoriamente os seguintes itens:

| - das enzimas:

a) o nome especifico da(s) substancia(s) ativa(s) segundo a(s)

sua(s) atividade(s) enzimatica(s) e o(s) nimero(s) de identifi-
cacao reconhecida e aceita;

b) as unidades de atividade (unidades de atividade por grama
ou unidades de atividade por mililitro);
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c) o nome ou razao social e o endereco do titular do registro,
especificando Municipio e Estado, facultando-se a declaracdo
de rua e nimero, nimero do CNPJ;

d) o peso e, para os aditivos liquidos, o volume ou correspon-
dente em peso liquido;

e) indicacdo de uso: exclusivo para fabricantes de produtos
destinados a alimentacdo de animais;

f) o modo de usar, as recomendagdes para uma utilizagdo se-
gura e adequada e, segundo o caso, os requisitos especificos
mencionados no registro, as espécies e categorias de animais
para as quais se destina o aditivo, a mistura ou pré-mistura
de aditivos para produtos;

g) os dizeres de “Rétulo Registrado no Ministério da Agricultura

o "

h) nome do responsavel técnico e ntimero do registro no res-
pectivo conselho profissional;

i) condicdes de conservacao;

j) nGmero do lote;

k) data da fabricacao;

) prazo de validade;

m) carimbo oficial da Inspecdo Federal.

Il - dos probidticos:

a) a identificagdo dal(s) cepal(s) segundo os cédigos internacionais
de nomenclatura reconhecidos e o(s) nimero(s) de depésito
da(s) cepals);

b) niveis de garantia: o nimero de unidades formadoras de
colénias por grama - UFC/g;

c) o peso liquido e, em relagdo aos produtos liquidos, quer o
volume liquido quer o peso liquido;

d) indicacdo de uso - utilizar a seguinte legenda: “Uso exclusivo
para fabricantes de produtos destinados a alimentacdo animal”
ou “Uso exclusivo para alimentagdo animal”, incluindo a(s)
espécie( s) animal(is) e respectivas categorias e finalidade;

e) o modo de usar e, eventualmente, uma recomendacéo relativa
a seguranca de uso, quando houver;

f) os dizeres de “Rétulo Registrado no Ministério da Agricultura

o n.

sobon®”;
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g) nome do responsavel técnico e nlimero do registro no res-
pectivo conselho profissional;

h) condicdes de conservacao;

i) namero do lote;

j) data da fabricagao;

k) prazo de validade;

[) carimbo oficial da Inspecao Federal.

[l - dos prebiéticos e dos acidificantes:

Os dizeres de rétulo devem atender o disposto no item 4 do
Regulamento Técnico para Aditivos para Produtos Destinados a Ali-
mentacao Animal.
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Anexo H
Historico da legislacao de aditivos
para alimentagdo animal

Decretos das décadas de 1950 e 1960.

Decreto Alteragdo -
e Regulamentou Delegou (decretos n°) Inovagoes
A inspecao de pro-
dutos destinados ao 1236
comércio interesta- @ /9 71994)
Inspecio indus- | dual ou internacional Tratar do comércio
trigl g sanitiria a Divisao de Inspegdo 1812 Jinterestadual e
30.691/52 de produtos de de Produtos de Ori- (8/27| 996) internacional de
p . gem Animal (DIPOA) produtos
origem animal do Departamento 5744
de Producao Animal (4/67| 997)
(DPA) do Ministério
da Agricuttura (MA)
Atribuir ao MS o
" estabelecimento
r?gség %glﬂl\(;heng[/%) de limites maximos
atribuicdes relativas a eci_fi CES;SUP?”?;@
49.974/61 Promogdo e protecdo pest« lecislaca
da saude, incluindo ctagao na legislacao
medidas de controle tre |er§nte a% con-
sanitario de alimentos. role de residuos €
contaminantes em
alimentos.
Fonte: adaptado de Spisso, Ndbrega e Marques (2009).
Decretos da década de 1960.
Decreto-lei n° ~
(revogado por) Normas Delegou Inovacoes
Ao MS: controle de
Estabeleceu diretri- | 4rogas, medicamen-

DL 200/67

zes para descentrali-
zacao das atividades
na administracao
federal

tos e alimentos.
Ao MA: padronizacao
e inspecao de produ-
tos vegetais e animais
ou do consumo nas
atividades pecudrias
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Instituiu o Codi-
(Bt %gz;gg) go Brasileiro de
Alimentos
A Comissao Nacional
Dot . dde Normijle
efesa e protecao | Padroes para Alimen- :
da satde, da produ- | - tos (CNNPAMS). | Introdazue,
Gdo ao consumo de | fixacdo de padroes de identida%e o
alimentos. para concessdo de alidade. induindo
DL 986/69 Matérias-primas | registro e regulamen- qem ceUS requisitos
alimentares e tagao do emprego | S rgsiduais
alimentos in de substancias, de pesticidas e
natura excluidos da | equipamentos ou conPLaminantes
obrigatoriedade de | utensilios,suscetiveis tolerados
registro junto ao MS de transmitirem ‘
residuos para os
alimentos.
Estabeleceu a .
congionedade e | %9 Senicode Defea
fiscalizagdo da indUs-
DL 467/69 ; o Departamento de
tria, do comércio e | ST | epecio
do uso de produtos | s o0e - 4ria %OQMA
de uso veterinario 8rop
Fonte: adaptado de Spisso, Nébrega e Marques (2009).
Decretos da década de 1970.
(o]
Decreto n Normas Delegou Inovagoes

(revogado por)

D 69.502/71

Estabeleceu as areas
de competéncia do
MA e do MS

Ao MA: registro,
padronizacao e
inspe¢ao de produtos
vegetais e animais.
Ao MS: impedir a dis-
tribuicdo de produtos
alimentares que se
tenham observado as
prescricoes estabele-
cidas sobre a defesa
da satde.

As prescricoes rela-
tivas aos alimentos
e definidas pelo MS
seriam observadas
nas inspecoes

D 73.116/73
Regulamentou a lei

Fiscalizagao industrial
e sanitaria

Ao MA: implantacdo
da federalizacdo da
inspecdo de produtos
e origem animal.

Explicita quais
prescricoes estabele-
cidas pelo MS seriam
observadas, incluindo

aditivos usados em

produtos de origem

animal e substancias
contaminantes
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D 76.986/76
Regulamentou a lei
6.198/74
(art.5°, D 5.053/04)

Dispoe sobre a
inspecio e fiscaliza-
¢ao obrigatdrias dos
produtos destinados

a alimentacdo animal.

A Divisdo de Defesa
Sanitaria Animal
(DDSA/MA): registro
de antibidticos ou
outros medicamentos
para posterior regis-
tro de alimentos para
animais contendo
estas substancias.

D 78.713/76
Regulamentou a lei
6.275/75

Celebracao de
convénios entre o
Governo Federal e as
Unidades da Federa-
¢do para execucdo de
servigos referentes a
inspecao sanitaria dos
produtos de origem
animal

Criou os érgaos esta-
duais de fiscalizagdo,
para atuar junto as
empresas nao envol-
vidas no comércio
interestadual ou
internacional

D 79.056/76

Nova organizacdo e
competéncias do MS.
Extinguiu a Secretaria

Nacional de Salde

Ao MS: estabelecer
e fiscalizar padroes
relativos a alimentos,
drogas e medicamen-
tos destinados ao
consumo humano.

Instituiu a Secretaria
Nacional de Vigilancia
Sanitaria

Fonte: adaptado de Spisso, e Nébrega e Marques (2009).

Portarias e instrugdes normativas relacionadas ao uso de anabolizantes, a partir da década

de 1980.
Portaria ou instrugao
normativa n° Permitiu Proibiu
(revogada por)
Registrar produtos contendo | A formulagdo e o emprego de
P 268/86 substancias naturais ou artificiais,| produtos a base de estilbenos
(P 450/86) destinados ao aumento de para fins anabolizantes ou
ganho de peso de bovinos terapéuticos
Usar hormonios naturais uni- . .
camente para fins terapéuticos, | Todas as substancias com ativi-
P51/91 sincronizagao de cio e prepa- | dade anabolizante, para fins de
(IN'10/01) racdo de animais doadores e | crescimento e ganho de peso
receptores em transferéncias dos animais de abate
de embrides.
Importar, produzir, comercia-
lizar e usar anabolizantes para
IN 10/01 fins de melhoramento genético

e de pesquisa em medicina
veterindria
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IN 36/02

Vender, somente sob prescri-
cdo, produtos farmacéuticos de
uso veterinario contendo |7
substancias como azaperona,
boldenona, estanozolol, testos-
terona, entre outros

IN 17/04

Administrar, por qualquer
meio, na alimentacdo de
aves substancias com efeitos
tireostaticos, androgénicos,
estrogénicos ou gestagénicos
com afinalidade de estimular
o crescimento e a eficiéncia
alimentar

Fonte: adaptado de Spisso, Nébrega e Marques (2009).
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Anexo |

Antimicrobianos liberados para uso
na alimentacao animal no Brasil

Antimicrobiano

Espécie e categoria animal

Avilamicina

Frangos e perus de corte e frangas de reposicao;

suinos

Bacitracina (metilenodissalicato de)

Frangos e perus de corte; galinhas poedeiras;
sufnos

Bacitracina de zinco

Frangos, perus e codornas de corte; galinhas
poedeiras; suinos; bovinos

Sulfato de Colistina

Frangos de corte; galinhas poedeiras; suinos;
0Vinos

Cloridrato de Clorexidina

Frangos de corte; galinhas poedeiras; suinos

Enramicina Frangos de corte; galinhas poedeiras; suinos
Eritromicina Suinos
Espiramicina Frangos de corte; suinos; bovinos
Flavomicina

(flavofosfolipol ou bambermicina)

Frangos e perus de corte; suinos; coelhos

Halquinol Frangos de corte; galinhas poedeiras; suinos
Lasalocida Bovinos
Lincomicina

Frangos de corte; suinos

Monensina sddica

Bovinos; ovinos

Salinomicina sédica

Suinos; bovinos de corte

Tiamulina (Fumarato de)

Suinos

Tilosina

Frangos de corte; galinhas poedeiras; suinos

Virginiamicina

Frangos e perus de corte; suinos; bovinos
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Anexo )
Anticoccidianos e agonistas llbel’&_ldOS
para uso na alimentacao animal

no Brasil

Espécie animal

nti idian S
Anticoccidiano e categoria animal

Amprdlio + Etopabato Frangos de corte e frangas de reposicao
Clopidol Frangos e perus de corte e frangas de reposicao
Clopidol + Metilbenzoquato Frangos de corte

Decoquinato Frangos de corte

ovinos
Diclazuril Frangos e perus de corte; coelhos
Halofuginona Frangos e perus de corte e frangas de reposicao
Lasalocida Ovinos; coelhos
Maduramicina + Nicarbazina Frangos de corte
Monensina sédica Frangos e perus de cgg/?neoirangas de reposicao;
Monensina sédica + acido 3-nitro Frangos de corte
Narasina Frangos de corte
Nicarbazina Frangos de corte
Narasina + Nicarbazina Frangos de corte
Cloridrato de Robenzina Frangos de corte
Salinomicina sadica Frangos de cor‘tecggroarr;gae;s de reposicao e
Salinomicina sédica + acido 3-nitro Frangos de corte e frangas de reposicio
Senduramicina Frangos de corte
Senduramicina + Nicarbazina Frangos de corte

Espécie animal

Agonista e categoria animal

Cloridrato de ractopamina Suinos
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Anexo K
Lei n® 10.925

LEI N© 10.925, DE 23 DE JULHO DE 2004

Reduz as aliquotas do PIS/PASEP e da COFINS incidentes na
importacao e na comercializagao do mercado interno de fertilizantes
e defensivos agropecuarios e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA faco saber que o Congresso
Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 12 Ficam reduzidas a O (zero) as aliquotas da contribuicao
para o PIS/PASEP e da Contribuicdo para o Financiamento da Segu-
ridade Social - COFINS incidentes na importagdo e sobre a receita
bruta de venda no mercado interno de:

| - adubos ou fertilizantes classificados no Capitulo 31, exceto
os produtos de uso veterinério, da Tabela de Incidéncia do Imposto
sobre Produtos Industrializados - TIPI, aprovada pelo Decreto n® 4.542,
de 26 de dezembro de 2002, e suas matérias-primas;

Il - defensivos agropecuarios classificados na posi¢ao 38.08 da
TIPI e suas matérias-primas;

Il - sementes e mudas destinadas a semeadura e plantio, em
conformidade com o disposto na Lei n® 10.711, de 5 de agosto de
2003, e produtos de natureza biolégica utilizados em sua producao;

IV - corretivo de solo de origem mineral classificado no Capitulo
25 da TIPI;

V - produtos classificados nos codigos 0713.33.19, 0713.33.29,
0713.33.99, 1006.20, 1006.30 e 1106.20 da TIPI;

VI - inoculantes agricolas produzidos a partir de bactérias fi-
xadoras de nitrogénio, classificados no cédigo 3002.90.99 da TIPI;

VIl - produtos classificados no Cédigo 3002.30 da TIPI; e
VIl - (VETADO)
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Paragrafo tnico. O Poder Executivo regulamentara a aplicagao
das disposicoes deste artigo.

Art. 2° O art. 14 da Lei n2 10.336, de 19 de dezembro de 2001,
passa a vigorar com a seguinte redagao:

FATE T4 i
§ 32 Aplicam-se a nafta petroquimica destinada a produgao ou
formulagdo de gasolina ou diesel as disposicdes do art. 4% da Lei n®
9.718, de 27 de novembro de 1998, e dos arts. 22 e 23 da Lei n°
10.865, de 30 de abril de 2004, incidindo as aliquotas especificas:
| - fixadas para o 6leo diesel, quando a nafta petroquimica for
destinada a producao ou formulagao exclusivamente de 6leo diesel;
Il - fixadas para a gasolina, quando a nafta petroquimica for
destinada a produgdo ou formulagao de 6leo diesel ou gasolina.” (NR)

Art. 32 O art. 32 da Lei n® 10.485, de 3 de julho de 2002, passa
a vigorar com a seguinte redagdo:

AL 32, e
§ 22, ettt
Il - o caput do art. To desta Lei, exceto quando auferida pelas

pessoas juridicas a que se refere o art. 17, § 52, da Medida Provisoria
n¢ 2.189-49, de 23 de agosto de 2001.

§ 52 Os valores retidos na quinzena deverdo ser recolhidos ao
Tesouro Nacional até o Gltimo dia (til da semana subsequente aquela
quinzena em que tiver ocorrido o pagamento a pessoa juridica for-
necedora de autopegas.

.............................................................................................. ” (NR)

Art. 42 Os arts. 22, 5°-A e 11 da Lei n2 10.637, de 30 de dezembro
de 2002, passam a vigorar com a seguinte redagdo:

DT 2% e e e

8 T s
I - nos incisos | a lll do art. 4° da Lei n29.718, de 27 de novembro
de 1998, e alteragdes posteriores, no caso de venda de gasolinas e suas
correntes, exceto gasolina de aviagdo, 6leo diesel e suas correntes e
gas liquefeito de petréleo - GLP derivado de petréleo e de gas natural;
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VI - no art. 49 da Lei n® 10.833, de 29 de dezembro de 2003,
e alteragdes posteriores, no caso de venda de 4gua, refrigerante,
cerveja e preparagdes compostas classificados nos cédigos 22.01,
22.02, 22.03 e 2106.90.10 Ex 02, todos da TIPI;

IX - no art. 52 da Lei n° 10.833, de 29 de dezembro de 2003,
e alteracdes posteriores, no caso de venda de agua, refrigerante,
cerveja e preparagdes compostas classificados nos cédigos 22.01,
22.02, 22.03 e 2106.90.10 Ex 02, todos da TIPI;

X - no art. 23 da Lei n2 10.865, de 30 de abril de 2004, no caso
de venda de gasolinas e suas correntes, exceto gasolina de aviagdo,
6leo diesel e suas correntes, querosene de aviagdo, gés liquefeito de
petroleo - GLP derivado de petréleo e de gas natural.

“Art. 5%-A (VETADO)”
PAIE T s

§ 7¢ O montante do crédito presumido de que trata o § 5¢ deste
artigo sera igual ao resultado da aplicagao da aliquota de 1,65%
(um inteiro e sessenta e cinco centésimos por cento) sobre o valor
do estoque, inclusive para as pessoas juridicas fabricantes dos pro-
dutos referidos no art. 51 da Lei no 10.833, de 29 de dezembro de
2003.” (NR)

Art. 52 Os arts. 2°, 3%, 10, 12, 15, 31, 35, 51 e 52 da Lei n°
10.833, de 29 de dezembro de 2003, passam a vigorar com a se-
guinte redagao:

| - nos incisos | a Il do art. 42 da Lei n?9.718, de 27 de novembro
de 1998, e alteragbes posteriores, no caso de venda de gasolinas e suas
correntes, exceto gasolina de aviagao, 6leo diesel e suas correntes e
gas liquefeito de petréleo - GLP derivado de petréleo e de gas natural;

venda de agua, refrigerante, cerveja e preparagdes compostas
classificados nos cédigos 22.01, 22.02, 22.03 e 2106.90.10 Ex 02,
todos da TIPI;

X - no art. 23 da Lei n2 10.865, de 30 de abril de 2004, no caso
de venda de gasolinas e suas correntes, exceto gasolina de aviacao,
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6leo diesel e suas correntes, querosene de aviagdo, gas liquefeito de
petroleo - GLP derivado de petréleo e de gas natural.

§ 4° Fica reduzida a 0 (zero) a aliquota da COFINS incidente
sobre a receita de venda de livros técnicos e cientificos, na forma
estabelecida em ato conjunto do Ministério da Educacao e da Secre-
taria da Receita Federal.” (NR)

DA 32 e

§ 12 Observado o disposto no § 15 deste artigo e no § 12 do
art. 52 desta Lei, o crédito sera determinado mediante a aplicacdo da
aliquota prevista no caput do art. 2° desta Lei sobre o valor:

§ 16. Opcionalmente, o contribuinte podera calcular o crédito
de que trata o inciso Il do § 12 deste artigo, relativo a aquisicdo de
vasilhames referidos no inciso IV do art. 51 desta Lei, destinados ao
ativo imobilizado, no prazo de 12 meses, a razdo de 1/12 (um doze
avos), ou, na hipdtese de opgao pelo regime de tributagdo previsto no
art. 52 desta Lei, podera creditar-se de 1/12 (um doze avos) do valor
da contribuicdo incidente, mediante aliquota especifica, na aquisicao
dos vasilhames, de acordo com regulamentacao da Secretaria da
Receita Federal.” (NR)

DATE TO. ettt et e et e e e e

XXII - as receitas decorrentes da prestacdo de servicos postais e
telegraficos prestados pela Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos;

XXIII - as receitas decorrentes de prestagdo de servigos publicos
de concessionarias operadoras de rodovias;

XXIV - as receitas decorrentes da prestagdo de servicos das
agéncias de viagem e de viagens e turismo.

FAIE 120 e

§ 22 O crédito presumido calculado segundo os §§ 10, 90 e 10
deste artigo sera utilizado em 12 (doze) parcelas mensais, iguais e
sucessivas, a partir da data a que se refere o caput deste artigo.

§ 10. O montante do crédito presumido de que trata o § 7° deste
artigo, relativo as pessoas juridicas referidas no art. 51 desta Lei, sera
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igual ao resultado da aplicagao da aliquota de 3% (trés por cento) sobre
o valor dos bens em estoque adquiridos até 31 de janeiro de 2004,
e de 7,6% (sete inteiros e seis décimos por cento) sobre o valor dos
bens em estoque adquiridos a partir de 1o de fevereiro de 2004.” (NR)

Il - no § 4° do art. 2° e nos incisos VI, VIl e IX do caput, e no §
12 e seus incisos Il e Ill, § 62 inciso |, e §§ 10 a 16 do art. 30 e nos
incisos XXII a XXIV do caput e nos §§ 12 e 22 do art. 10 desta Lei;

DAIE 3T e

§ 3° £ dispensada a retencdo para pagamentos de valor igual ou
inferior a R$ 5.000,00 (cinco mil reais).

§ 42 Ocorrendo mais de um pagamento no mesmo més a mesma
pessoa juridica, devera ser efetuada a soma de todos os valores pagos
no més para efeito de célculo do limite de retencdo previsto no §
32 deste artigo, compensando-se o valor retido anteriormente.” (NR)

“Art. 35. Os valores retidos na quinzena, na forma dos arts.
30, 33 e 34 desta Lei, deverao ser recolhidos ao Tesouro Nacional
pelo 6rgao publico que efetuar a retengdo ou, de forma centralizada,
pelo estabelecimento matriz da pessoa juridica, até o dltimo dia (til
da semana subsequente aquela quinzena em que tiver ocorrido o
pagamento a pessoa juridica fornecedora dos bens ou prestadora do
servico.” (NR)

DAIE 5T s

a) para agua e refrigerantes classificados nos codigos 22.01 e
22.02 da TIPI, R$ 0,0170 (dezessete milésimos do real) e R$ 0,0784
(setecentos e oitenta e quatro décimos de milésimo do real); e

§ 12 A pessoa juridica industrial que optar pelo regime de
apuracdo previsto neste artigo poderéd creditar-se dos valores das
contribuicdes estabelecidos nos incisos | a Ill do art. 51, referentes as
embalagens que adquirir, no periodo de apuragdo em que registrar o
respectivo documento fiscal de aquisi¢ao.
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Art. 62 Os arts. 82, 9% 14-A, 15,17, 28, 40 e 42 da Lei n® 10.865,
de 30 de abril de 2004, passam a vigorar com a seguinte redacdo:

§ 72 A importagdo de agua, refrigerante, cerveja e preparagoes
compostas, referidos no art. 49 da Lei no 10.833, de 29 de dezem-
bro de 2003, fica sujeita a incidéncia das contribuicoes de que trata
esta Lei, fixada por unidade de produto, as aliquotas previstas no art.
52 da mencionada Lei, independentemente de o importador haver
optado pelo regime especial de apuragdo e pagamento ali referido.

8 T e oo —————————————————————————
VI - aeronaves, classificadas na posicdo 88.02 da NCM;

VIl - partes, pegas, ferramentais, componentes, insumos, fluidos
hidraulicos, lubrificantes, tintas, anticorrosivos, equipamentos, servigos
e matérias-primas a serem empregados na manutencao, reparo, revisao,
conservagao, modernizagdo, conversdo e montagem das aeronaves
de que trata o inciso VI deste paragrafo, de seus motores, suas partes,
pegas, componentes, ferramentais e equipamentos;

XII - livros técnicos e cientificos, na forma estabelecida em ato
conjunto do Ministério da Educagao e da Secretaria da Receita Federal.

§ 14. Ficam reduzidas a 0 (zero) as aliquotas das contribui¢oes
incidentes sobre o valor pago, creditado, entregue, empregado ou
remetido a pessoa fisica ou juridica residente ou domiciliada no
exterior, referente a aluguéis e contraprestacdes de arrendamento
mercantil de maquinas e equipamentos, embarcacoes e aeronaves

utilizados na atividade da empresa.” (NR)
AT 92 e
Il - (VETADO)

§ 12 As isencdes de que tratam os incisos | e Il deste artigo
somente serdo concedidas se satisfeitos os requisitos e condigoes
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exigidos para o reconhecimento de isencdo do Imposto sobre Produtos
Industrializados - IPI.

§ 22 (VETADO)” (NR)

“Art. 14-A. Fica suspensa a exigéncia das contribui¢cdes de que
trata o art. 12 desta Lei nas importagdes efetuadas por empresas lo-
calizadas na Zona Franca de Manaus de matérias-primas, produtos
intermediarios e materiais de embalagem para emprego em processo
de industrializagdo por estabelecimentos industriais instalados na Zona
Franca de Manaus e consoante projetos aprovados pelo Conselho
de Administracdo da Superintendéncia da Zona Franca de Manaus
- SUFRAMA.”

DAIE TS0 e

§ 92 As pessoas juridicas de que trata o art. 49 da Lei n® 10.833,
de 29 de dezembro de 2003, poderdo descontar créditos, para fins
de determinagdo da contribui¢do para o PIS/PASEP e da COFINS, em
relagdo a importagdo dos produtos referidos nos §§ 62 e 7¢ do art. 8°
desta Lei, utilizados no processo de industrializagdo dos produtos de
que trata o § 72 do mesmo artigo, apurados mediante a aplicacdo das
aliquotas respectivas, previstas no caput do art. 22 das Leis nos 10.637,
de 30 de dezembro de 2002, e 10.833, de 29 de dezembro de 2003.

§ 10. As pessoas juridicas submetidas ao regime especial de que
trata o art. 52 da Lei n® 10.833, de 29 de dezembro de 2003, poderao
descontar créditos, para fins de determinacdo da contribuicao para
o PIS/PASEP e da COFINS, em relacdo a importagdo dos produtos
referidos nos §§ 62 e 72 do art. 8° desta Lei, utilizados no processo de
industrializagdo dos produtos de que trata o § 72 do mesmo artigo,
determinados com base nas aliquotas especificas referidas nos arts.
51 e 52 da Lei n® 10.833, de 29 de dezembro de 2003, respectiva-
mente.” (NR)

DT T7 0 ettt

§ 62 Opcionalmente, o contribuinte podera calcular o crédito de
que trata o § 4% do art. 15 desta Lei relativo a aquisicao de vasilhames
referidos no inciso IV do art. 51 da Lei no 10.833, de 29 de dezembro
de 2003, destinados ao ativo imobilizado, no prazo de 12 meses, a
razdo de 1/12 (um doze avos), ou, na hipétese de opcao pelo regime
de tributagdo previsto no art. 52 da referida Lei, podera creditar-se de
1/12 (um doze avos) do valor da contribuicdo incidente, mediante
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aliquota especifica, na aquisicao dos vasilhames, de acordo com
regulamentacdo da Secretaria da Receita Federal.” (NR)

DA 28 e

IV - aeronaves, classificadas na posicdo 88.02 da TIPI, suas partes,
pecas, ferramentais, componentes, insumos, fluidos hidraulicos, tintas,
anticorrosivos, lubrificantes, equipamentos, servicos e matérias-primas
a serem empregados na manutencdo, conservagao, modernizagao,
reparo, revisdo, conversao e montagem das aeronaves, seus motores,
partes, componentes, ferramentais e equipamentos;

V - sémens e embrides da posicdo 05.11 da NCM.

Paragrafo tnico. O Poder Executivo regulamentara o disposto
no inciso IV do caput deste artigo.” (NR)

“Art. 40. A incidéncia da contribuicdo para o PIS/PASEP e da
COFINS ficaré suspensa no caso de venda de matérias-primas, pro-
dutos intermediarios e materiais de embalagem destinados a pessoa
juridica preponderantemente exportadora.

B 4 O

§ 22 N&o se aplicam as disposicdes dos arts. 45 e 46 desta Lei
as pessoas juridicas que efetuarem a opgdo na forma do caput deste
artigo.” (NR)

Art. 72 Podera ser efetuada até o dltimo dia Gtil do més de julho
de 2004 a opg¢do de que trata:

| - 0 art. 42 da Lei n® 10.865, de 30 de abril de 2004, para as
pessoas juridicas referidas no art. 3o da Lei no 10.485, de 3 de julho
de 2002; e

Il - 0 art. 52 da Lei no 10.865, de 30 de abril de 2004, para as
pessoas juridicas envasadoras de agua classificada no codigo 22.01
da TIPI.

Art. 8% As pessoas juridicas, inclusive cooperativas, que pro-
duzam mercadorias de origem animal ou vegetal, classificadas nos
Capitulos 2 a 4, 8 a 12, 15, 16 e 23, e nos codigos 01.03, 01.05,
0504.00, 0701.90.00, 0702.00.00, 0706.10.00, 07.08, 0709.90,
07.10, 07.12 a 07.14, exceto os codigos 0713.33.19, 0713.33.29
e 0713.33.99, 09.01, 1701.11.00, 1701.99.00, 1702.90.00, 18.01,
18.03, 1804.00.00, 1805.00.00, 20.09, 2101.11.10 e 2209.00.00,
todos da NCM, destinadas a alimentagdo humana ou animal, poderao
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deduzir da contribuicao para o PIS/PASEP e da COFINS, devidas em
cada periodo de apuracao, crédito presumido, calculado sobre o valor
dos bens referidos no inciso Il do caput do art. 3o das Leis nos 10.637,
de 30 de dezembro de 2002, e 10.833, de 29 de dezembro de 2003,
adquiridos de pessoa fisica ou recebidos de cooperado pessoa fisica.

§ 12 O disposto no caput deste artigo aplica-se também as
aquisi¢oes efetuadas de:

| - cerealista que exerca cumulativamente as atividades de secar,
limpar, padronizar, armazenar e comercializar os produtos in natura de
origem vegetal, classificados nos codigos 09.01, 10.01 a 10.08, exceto
os dos codigos 1006.20 e 1006.30, 12.01 e 18.01, todos da NCM;

Il - pessoa juridica que exerca cumulativamente as atividades de
transporte, resfriamento e venda a granel de leite in natura; e

Il - pessoa juridica e cooperativa que exercam atividades agro-
pecuarias.

§ 22 O direito ao crédito presumido de que tratam o caput e o
§ 12 deste artigo s6 se aplica aos bens adquiridos ou recebidos, no
mesmo periodo de apuragdo, de pessoa fisica ou juridica residente
ou domiciliada no Pais, observado o disposto no § 4° do art. 3° das
Leis nos 10.637, de 30 de dezembro de 2002, e 10.833, de 29 de
dezembro de 2003.

§ 32 O montante do crédito a que se referem o caput e o § 1°
deste artigo sera determinado mediante aplicagdo, sobre o valor das
mencionadas aquisi¢des, de aliquota correspondente a:

| - 60% (sessenta por cento) daquela prevista no art. 2¢ das
Leis nos 10.637, de 30 de dezembro de 2002, e 10.833, de 29 de
dezembro de 2003, para os produtos de origem animal classificados
nos Capitulos 2 a 4, 16, e nos codigos 15.01 a 15.06, 1516.10, e as
misturas ou preparagdes de gorduras ou de 6leos animais dos codigos
15.17 e 15.18; e

Il - 35% (trinta e cinco por cento) daquela prevista no art. 2°
das Leis nos 10.637, de 30 de dezembro de 2002, e 10.833, de 29
de dezembro de 2003, para os demais produtos.

§ 4° E vedado as pessoas juridicas de que tratam os incisos | a
[l do § 1¢ deste artigo o aproveitamento:

| - do crédito presumido de que trata o caput deste artigo;
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Il - de crédito em relagdo as receitas de vendas efetuadas com
suspensdo as pessoas juridicas de que trata o caput deste artigo.

§ 5¢ Relativamente ao crédito presumido de que tratam o caput e
o § 12 deste artigo, o valor das aquisicdes nao podera ser superior ao
que vier a ser fixado, por espécie de bem, pela Secretaria da Receita
Federal.

Art. 92 A incidéncia da contribuicdo para o PIS/PASEP e da
COFINS fica suspensa na hipétese de venda dos produtos in na-
tura de origem vegetal, classificados nas posi¢coes 09.01, 10.01 a
10.08, 12.01 e 18.01, todos da NCM, efetuada pelos cerealistas que
exercam cumulativamente as atividades de secar, limpar, padronizar,
armazenar e comercializar os referidos produtos, por pessoa juridica
e por cooperativa que exercam atividades agropecudrias, para pessoa
juridica tributada com base no lucro real, nos termos e condi¢oes
estabelecidas pela Secretaria da Receita Federal.

Art. 10. Os débitos junto a Secretaria da Receita Federal ou a
Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional, apurados pelo Sistema
Integrado de Pagamento de Impostos e Contribuicdes das Microem-
presas e das Empresas de Pequeno Porte - SIMPLES, relativos aos
impostos e contribuigdes devidos pela pessoa juridica optante nos
termos da Lei n29.317, de 5 de dezembro de 1996, com vencimento
até 30 de junho de 2004, poderdo, excepcionalmente, ser objeto de
parcelamento em até 60 (sessenta) prestagdes mensais e sucessivas.

§ 12 O parcelamento de que trata o caput deste artigo:

| - devera ser requerido até 30 de setembro de 2004, ndo se
aplicando, até a referida data, o disposto no § 20 do art. 60 da Lei
n29.317, de 5 de dezembro de 1996;

Il - reger-se-a pelo disposto nos arts. 10 a 14 da Lei n® 10.522,
de 19 de julho de 2002;

[l - compreenderd inclusive os tributos e contribui¢des admi-
nistrados por outros 6rgaos federais ou da competéncia de outra
entidade federada que estejam incluidos no débito apurado pela
sistematica do SIMPLES.

§ 22 O débito objeto do parcelamento sera consolidado no més
do pedido e sera dividido pelo nimero de prestacdes, sendo que o
montante de cada parcela mensal ndo podera ser inferior a:

270

Estudo de viabilidade técnica e econémica destinado a implantacdo do parque produtivo nacional de aditivos
da indUstria de alimentagdo de animais de produgao



| - R$ 100,00 (cem reais), se enquadrada na condi¢do de mi-
croempresa; e

Il - R$ 200,00 (duzentos reais), se enquadrada na condi¢do de
empresa de pequeno porte.

§ 32 O saldo remanescente de débito, decorrente de parcela-
mento na Secretaria da Receita Federal, concedido na forma deste
artigo e posteriormente rescindido, sem prejuizo do disposto no pa-
ragrafo Gnico do art. 13 da Lei no 10.522, de 19 de julho de 2002,
ndo podera ser objeto de concessao de parcelamento no ambito da
Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional, mesmo se requerido até a
data a que se refere o inciso | do § To deste artigo.

Art. 11. A pessoa juridica que tenha débitos inscritos em Divida
Ativa da Unido com a Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional, cuja
exigibilidade ndo esteja suspensa, ndo sera excluida do SIMPLES du-
rante o transcurso do prazo para requerer o parcelamento a que se
refere o art. 10 desta Lei, salvo se incorrer em pelo menos uma das
outras situagoes excludentes constantes do art. 9° da Lei n® 9.317,
de 5 de dezembro de 1996.

§ 12 O disposto no caput deste artigo ndo impede a exclusao
de oficio do SIMPLES:

| - com fundamento no inciso XV do caput do art. 9° da Lei n°
9.317, de 5 de dezembro de 1996, de pessoa juridica que tenha dé-
bito inscrito em Divida Ativa do Instituto Nacional do Seguro Social
- INSS, cuja exigibilidade ndo esteja suspensa; ou

Il - motivada por débito inscrito em Divida Ativa decorrente da
rescisdo de parcelamento concedido na forma desta Lei, observado
o disposto no paragrafo tGnico do art. 13 da Lei n® 10.522, de 19 de
julho de 2002.

§ 22 A exclusdo de oficio, na hipdtese referida no inciso Il do
§ 12 deste artigo, surtird efeito a partir do més subsequente ao da
inscricdo do débito em Divida Ativa, conforme o disposto no inciso
Il do caput do art. 15 da Lei n2 9.317, de 5 de dezembro de 1996,
ainda que a inscri¢do tenha ocorrido em data anterior ao parcelamento.

Art. 12. Fica mantida a reducdo a 0 (zero) da aliquota do im-
posto de renda na fonte aplicavel aos juros, comissdes, despesas e
descontos decorrentes de empréstimos contraidos no exterior e de
colocacdes no exterior, a que se referem os incisos VIl e IX do art. 1°
da Lei n®9.481, de 13 de agosto de 1997, na repactuagdo dos prazos
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previstos nos contratos vigentes em 31 de dezembro de 1999, desde
que nao haja descumprimento das condicdes estabelecidas para gozo
do beneficio, e que a repactuagao atenda as condigoes estabelecidas
pelo Banco Central do Brasil, inclusive em relagdo a taxa de juros.

Art. 13. O disposto no paréagrafo tnico do art. 53 da Lei n®7.450,
de 23 de dezembro de 1985, aplica-se na determinagdo da base de
calculo da contribuicdo para o PIS/PASEP e da COFINS das agéncias
de publicidade e propaganda, sendo vedado o aproveitamento do
crédito em relagdo as parcelas excluidas.

Art. 14. Sdo isentas da contribuicdo para o PIS/PASEP e da
COFINS a que se referem as Leis nos 10.637, de 30 de dezembro
de 2002, 10.833, de 29 de dezembro de 2003, e 10.865, de 30 de
abril de 2004, as receitas decorrentes da venda de energia elétrica
pela Itaipu Binacional.

Art. 15. As pessoas juridicas, inclusive cooperativas, que produ-
zam mercadorias de origem vegetal, classificadas no cédigo 22.04,
da NCM, poderdo deduzir da contribuigdo para o PIS/PASEP e da
COFINS, devidas em cada periodo de apuracdo, crédito presumido,
calculado sobre o valor dos bens referidos no inciso Il do caput do
art. 30 das Leis nos 10.637, de 30 de dezembro de 2002, e 10.833,
de 29 de dezembro de 2003, adquiridos de pessoa fisica ou recebidos
de cooperado pessoa fisica.

§ 12 O direito ao crédito presumido de que trata o caput deste
artigo s6 se aplica aos bens adquiridos ou recebidos, no mesmo perio-
do de apuragdo, de pessoa fisica ou juridica residente ou domiciliada
no Pafs, observado o disposto no § 4¢ do art. 3¢ das Leis nos 10.637,
de 30 de dezembro de 2002, e 10.833, de 29 de dezembro de 2003.

§ 22 O montante do crédito a que se refere o caput deste artigo
sera determinado mediante aplicacdo, sobre o valor das aquisi¢oes,
de aliquota correspondente a 35% (trinta e cinco por cento) daquela
prevista no art. 22 das Leis nos 10.637, de 30 de dezembro de 2002,
e 10.833, de 29 de dezembro de 2003.

§ 32 Aincidéncia da contribuigdo para o PIS/PASEP e da COFINS
fica suspensa na hipétese de venda de produtos in natura de origem
vegetal, efetuada por pessoa juridica e cooperativa que exercam
atividades agroindustriais, para pessoa juridica tributada com base
no lucro real, nos termos e condigdes estabelecidos pela Secretaria
da Receita Federal.

272

Estudo de viabilidade técnica e econémica destinado a implantacdo do parque produtivo nacional de aditivos
da indUstria de alimentagdo de animais de produgao



§ 4° E vedado o aproveitamento de crédito pela pessoa juridica
e pela cooperativa que exercam atividade agroindustrial, em relacdo
as receitas de vendas efetuadas com suspensdo as pessoas juridicas
de que trata o caput deste artigo.

§ 5¢ Relativamente ao crédito presumido de que trata o caput des-
te artigo, o valor das aquisi¢coes ndo podera ser superior ao que vier
a ser fixado, por espécie de bem, pela Secretaria da Receita Federal.

Art. 16. Ficam revogados:

| - a partir do 12 (primeiro) dia do 4° (quarto) més subsequente ao
da publicacdo da Medida Proviséria n® 183, de 30 de abril de 2004:

a) 0s§§10e 11 do art. 32da Lei n210.637, de 30 de dezembro

de 2002; e
b) o0s §§ 52 62 11 e 12 do art. 32 da Lei n? 10.833, de 29 de
dezembro de 2003;

Il - a partir do 12 (primeiro) dia do 4° (quarto) més subsequente
ao da publicagdo desta Lei:

a) os incisos Il e Il do art. 50, 0 § 22 do art. 52, o art. 56 e 0

Anexo Unico da Lei n® 10.833, de 29 de dezembro de 2003;
e

b) os §§ 12e 42do art. 17 e o art. 26 da Lei n® 10.865, de 30
de abril de 2004;

I - (VETADO)
Art. 17. Produz efeitos:
| - a partir do 12 (primeiro) dia do 4° (quarto) més subsequente
ao de publicagdo desta Lei, o disposto:
a) no art. 22 desta Lei;
b) no art. 40 desta Lei, quanto as alteragdes promovidas nos
arts. 22 e 11 da Lei n® 10.637, de 30 de dezembro de 2002;

c) no art. 5¢ desta Lei, quanto as alteragdes promovidas no § 1¢
do art. 22 e no art. 51 da Lei n2 10.833, de 29 de dezembro
de 2003; e

d) no art. 6o desta Lei, quanto as alteragdes promovidas no art.
82, § 7% da Lei n2 10.865, de 30 de abril de 2004;

Il - na data da publicacdo desta Lei, o disposto:
a) nos arts. 19,32, 72,10, 11, 12 e 15 desta Lei;
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b) no art. 42 desta Lei, quanto as alteragdes promovidas no art.
5%-A da Lei n2 10.637, de 30 de dezembro de 2002;
c) no art. 52 desta Lei, quanto as alteragdes promovidas no §
4° do art. 2° e nos arts. 3%, 10, 12, 15, 31, 35 e 52 da Lei n°®
10.833, de 29 de dezembro de 2003; e
d) no art. 6° desta Lei, quanto as alteracdes promovidas no §
12, incisos VI, VIl e XIl, e § 14 do art. 82 e nos §§ 92 e 10
do art. 15 e nos arts. 14-A, 17, 28 e 40 da Lei n2 10.865, de
30 de abril de 2004;
[l - a partir de 12 de agosto de 2004, o disposto nos arts. 8° e
92 desta Lei;

IV - a partir de 12 de maio de 2004, o disposto no art. 14 desta
Lei;

V - a partir da data de publicagcdo da Medida Proviséria n® 183,
de 30 de abril de 2004, quanto as alteragdes promovidas no art.42
da Lei n® 10.865, de 30 de abril de 2004.

Art. 18. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacao.

Brasilia, 23 de julho de 2004;

183¢ da Independéncia e 1162 da Republica.
LUIZ INACIO LULA DA SILVA

Antonio Palocci Filho
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Anexo L
Lei n® 10.973

LEI N© 10.973, DE 02 DE DEZEMBRO DE 2004

Dispde sobre incentivos a inovacgdo e a pesquisa cientifica e
tecnolégica no ambiente produtivo e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso
Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

CAPITULO |
DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 12 Esta Lei estabelece medidas de incentivo a inovacao
e a pesquisa cientifica e tecnolégica no ambiente produtivo, com
vistas a capacitacdo e ao alcance da autonomia tecnolégica e ao
desenvolvimento industrial do Pafs, nos termos dos arts. 218 e 219
da Constituicao.

Art. 22 Para os efeitos desta Lei, considera-se:

| - agéncia de fomento: érgao ou instituicao de natureza publica
ou privada que tenha entre os seus objetivos o financiamento de agdes
que visem a estimular e promover o desenvolvimento da ciéncia, da
tecnologia e da inovacao;

Il - criacdo: invencdo, modelo de utilidade, desenho industrial,
programa de computador, topografia de circuito integrado, nova
cultivar ou cultivar essencialmente derivada e qualquer outro desen-
volvimento tecnoldgico que acarrete ou possa acarretar o surgimento
de novo produto, processo ou aperfeicoamento incremental, obtida
por um ou mais criadores;

Il - criador: pesquisador que seja inventor, obtentor ou autor
de criacdo;

IV - inovagdo: introducdo de novidade ou aperfeicoamento no
ambiente produtivo ou social que resulte em novos produtos, pro-
Cessos Ou Servicos;
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V - Instituicao Cientifica e Tecnoldgica - ICT: 6rgao ou entidade
da administragdo publica que tenha por missdo institucional, dentre
outras, executar atividades de pesquisa basica ou aplicada de carater
cientifico ou tecnolégico;

VI - nicleo de inovagdo tecnoldgica: nicleo ou érgéo consti-
tuido por uma ou mais ICT com a finalidade de gerir sua politica de
inovagdo;

VII - instituicdo de apoio: instituigdes criadas sob o amparo da
Lei n 8.958, de 20 de dezembro de 1994, com a finalidade de dar
apoio a projetos de pesquisa, ensino e extensdo e de desenvolvimento
institucional, cientifico e tecnolégico;

VIII - pesquisador pablico: ocupante de cargo efetivo, cargo
militar ou emprego publico que realize pesquisa basica ou aplicada
de carater cientifico ou tecnolégico; e

IX - inventor independente: pessoa fisica, ndo ocupante de cargo
efetivo, cargo militar ou emprego publico, que seja inventor, obtentor
ou autor de criacao.

CAPITULO I

DO ESTIMULO A CONSTRUCAO DE AMBIENTES ESPECIA-
LIZADOS E COOPERATIVOS DE INOVACAO

Art. 32 A Unido, os Estados, o Distrito Federal, os Municipios
e as respectivas agéncias de fomento poderdo estimular e apoiar a
constituigao de aliangas estratégicas e o desenvolvimento de projetos
de cooperagdo envolvendo empresas nacionais, ICT e organizagoes
de direito privado sem fins lucrativos voltadas para atividades de
pesquisa e desenvolvimento, que objetivem a geracdo de produtos
e processos inovadores.

Parégrafo tnico. O apoio previsto neste artigo podera contemplar
as redes e os projetos internacionais de pesquisa tecnologica, bem
como agdes de empreendedorismo tecnoldgico e de criagcdo de am-
bientes de inovagao, inclusive incubadoras e parques tecnolégicos.

Art. 42 As ICT poderdo, mediante remuneragdo e por prazo
determinado, nos termos de contrato ou convénio:

| - compartilhar seus laboratdrios, equipamentos, instrumentos,
materiais e demais instalagdes com microempresas e empresas de
pequeno porte em atividades voltadas a inovagao tecnolégica, para
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a consecucdo de atividades de incubagdo, sem prejuizo de sua
atividade finalistica;

Il - permitir a utilizagdo de seus laboratérios, equipamentos,
instrumentos, materiais e demais instalacdes existentes em suas pro-
prias dependéncias por empresas nacionais e organizagdes de direito
privado sem fins lucrativos voltadas para atividades de pesquisa, desde
que tal permissdo ndo interfira diretamente na sua atividade-fim, nem
com ela conflite.

Paragrafo Gnico. A permissdao e o compartilhamento de que
tratam os incisos | e Il do caput deste artigo obedecerdo as priorida-
des, critérios e requisitos aprovados e divulgados pelo 6rgado maximo
da ICT, observadas as respectivas disponibilidades e assegurada a
igualdade de oportunidades as empresas e organizagdes interessadas.

Art. 52 Ficam a Unido e suas entidades autorizadas a participar
minoritariamente do capital de empresa privada de propésito especifi-
co que vise ao desenvolvimento de projetos cientificos ou tecnoldgicos
para obtengdo de produto ou processo inovadores.

Paragrafo Gnico. A propriedade intelectual sobre os resultados
obtidos pertencera as instituicdes detentoras do capital social, na
proporgao da respectiva participagao.

CAPITULO Il

DO ESTIMULO A PARTICIPACAO DAS ICT NO PROCESSO
DE INOVACAO

Art. 6° E facultado a ICT celebrar contratos de transferéncia de
tecnologia e de licenciamento para outorga de direito de uso ou de
exploracdo de criagdo por ela desenvolvida.

§ 12 A contratagdo com clausula de exclusividade, para os fins
de que trata o caput deste artigo, deve ser precedida da publicagao
de edital.

§ 22 Quando ndo for concedida exclusividade ao receptor de
tecnologia ou ao licenciado, os contratos previstos no caput deste
artigo poderdo ser firmados diretamente, para fins de exploragdo de
criagdo que deles seja objeto, na forma do regulamento.

§ 32 A empresa detentora do direito exclusivo de exploragao
de criacdo protegida perdera automaticamente esse direito caso nao
comercialize a criagdo dentro do prazo e condigdes definidos no
contrato, podendo a ICT proceder a novo licenciamento.
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§ 42 O licenciamento para exploracao de criagdo cujo objeto
interesse a defesa nacional deve observar o disposto no § 3 do art.
75 da Lei n09.279, de 14 de maio de 1996.

§ 52 A transferéncia de tecnologia e o licenciamento para explo-
racao de criacdo reconhecida, em ato do Poder Executivo, como de
relevante interesse publico, somente poderao ser efetuados a titulo
ndo exclusivo.

Art. 7¢ A ICT poderé obter o direito de uso ou de exploracdo
de criacdo protegida.

Art. 82 E facultado a ICT prestar a instituicdes publicas ou priva-
das servicos compativeis com os objetivos desta Lei, nas atividades
voltadas a inovagdo e a pesquisa cientifica e tecnolégica no ambiente
produtivo.

§ 12 A prestacdo de servigos prevista no caput deste artigo
dependera de aprovacao pelo 6rgao ou autoridade maxima da ICT.

§ 22 O servidor, o militar ou 0 empregado ptblico envolvido na
prestacdo de servigo prevista no caput deste artigo podera receber
retribuicdo pecuniaria, diretamente da ICT ou de instituicdo de apoio
com que esta tenha firmado acordo, sempre sob a forma de adicional
variavel e desde que custeado exclusivamente com recursos arreca-
dados no ambito da atividade contratada.

§ 32 O valor do adicional variavel de que trata o § 22 deste ar-
tigo fica sujeito a incidéncia dos tributos e contribuicdes aplicaveis
a espécie, vedada a incorporagdo aos vencimentos, a remuneragao
ou aos proventos, bem como a referéncia como base de célculo
para qualquer beneficio, adicional ou vantagem coletiva ou pessoal.

§ 42 O adicional variavel de que trata este artigo configura-se,
para os fins do art. 28 da Lei no 8.212, de 24 de julho de 1991,
ganho eventual.

Art. 9° E facultado a ICT celebrar acordos de parceria para reali-
zagdo de atividades conjuntas de pesquisa cientifica e tecnolégica e
desenvolvimento de tecnologia,produto ou processo, com instituicoes
publicas e privadas.

§ 12 O servidor, o militar ou o empregado publico da ICT en-
volvido na execugdo das atividades previstas no caput deste artigo
podera receber bolsa de estimulo a inovagdo diretamente de institui¢do
de apoio ou agéncia de fomento.
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§ 22 As partes deverdo prever, em contrato, a titularidade da
propriedade intelectual e a participagdo nos resultados da exploragao
das criagoes resultantes da parceria, assegurando aos signatarios o
direito ao licenciamento, observado o disposto nos §§ 4¢ e 5¢ do art.
62 desta Lei.

§ 32 A propriedade intelectual e a participagdo nos resultados
referidas no § 22 deste artigo serdo asseguradas, desde que previsto
no contrato, na propor¢do equivalente ao montante do valor agregado
do conhecimento ja existente no inicio da parceria e dos recursos
humanos, financeiros e materiais alocados pelas partes contratantes.

Art. 10. Os acordos e contratos firmados entre as ICT, as institui-
¢oes de apoio, agéncias de fomento e as entidades nacionais de direito
privado sem fins lucrativos voltadas para atividades de pesquisa, cujo
objeto seja compativel com a finalidade desta Lei, poderdo prever
recursos para cobertura de despesas operacionais e administrativas
incorridas na execucdo destes acordos e contratos, observados os
critérios do regulamento.

Art. 11. A ICT podera ceder seus direitos sobre a criagdo, me-
diante manifestacao expressa e motivada, a titulo ndo-oneroso, nos
casos e condicdes definidos em regulamento, para que o respectivo
criador os exerca em seu préprio nome e sob sua inteira responsabi-
lidade, nos termos da legislacdo pertinente.

Paragrafo Gnico. A manifestacdo prevista no caput deste artigo
devera ser proferida pelo 6rgédo ou autoridade maxima da institui-
¢do, ouvido o ntcleo de inovagdo tecnolégica, no prazo fixado em
regulamento.

Art. 12. E vedado a dirigente, ao criador ou a qualquer servidor,
militar, empregado ou prestador de servigos de ICT divulgar, noticiar
ou publicar qualquer aspecto de criagdes de cujo desenvolvimento
tenha participado diretamente ou tomado conhecimento por forca de
suas atividades, sem antes obter expressa autorizacdo da ICT.

Art. 13. E assegurada ao criador participacdo minima de 5%
(cinco por cento) e maxima de 1/3 (um terco) nos ganhos econdmi-
cos, auferidos pela ICT, resultantes de contratos de transferéncia de
tecnologia e de licenciamento para outorga de direito de uso ou de
exploragdo de criagdo protegida da qual tenha sido o inventor, ob-
tentor ou autor, aplicando-se, no que couber, o disposto no paragrafo
Gnico do art. 93 da Lei n 9.279, de 1996.

279

Anexo L - Lein® 10.973



§ 12 A participagdo de que trata o caput deste artigo podera
ser partilhada pela ICT entre os membros da equipe de pesquisa e
desenvolvimento tecnoldgico que tenham contribuido para a criagdo.

§ 22 Entende-se por ganhos econdmicos toda forma de royalties,
remuneragdo ou quaisquer beneficios financeiros resultantes da ex-
ploragao direta ou por terceiros, deduzidas as despesas, encargos e
obrigacdes legais decorrentes da protecdo da propriedade intelectual.

§ 32 A participagdo prevista no caput deste artigo obedecera ao
disposto nos §§ 3¢ e 4° do art. 8o

§ 4° A participagdo referida no caput deste artigo sera paga pela
ICT em prazo ndo superior a 1 (um) ano apés a realizagdo da receita
que lhe servir de base.

Art. 14. Para a execugdo do disposto nesta Lei, ao pesquisador
publico é facultado o afastamento para prestar colaboracdo a outra ICT,
nos termos do inciso Il do art. 93 da Lei n 8.112, de 11 de dezembro
de 1990, observada a conveniéncia da ICT de origem.

§ 1° As atividades desenvolvidas pelo pesquisador piblico, na
instituicdo de destino, devem ser compativeis com a natureza do
cargo efetivo, cargo militar ou emprego publico por ele exercido na
instituicao de origem, na forma do regulamento.

§ 2¢ Durante o periodo de afastamento de que trata o caput
deste artigo, sdo assegurados ao pesquisador publico o vencimento
do cargo efetivo, o soldo do cargo militar ou o salario do emprego
publico da instituicao de origem, acrescido das vantagens pecuniarias
permanentes estabelecidas em lei, bem como progressdo funcional e
os beneficios do plano de seguridade social ao qual estiver vinculado.

§ 32 As gratificagdes especificas do exercicio do magistério
somente serdo garantidas, na forma do § 2¢ deste artigo, caso o pes-
quisador plblico se mantenha na atividade docente em instituigao
cientifica e tecnoldgica.

§ 42 No caso de pesquisador piblico em instituicao militar, seu
afastamento estard condicionado a autorizacio do Comandante da
Forca a qual se subordine a instituicdo militar a que estiver vinculado.

Art. 15. A critério da administragdo publica, na forma do regu-
lamento, podera ser concedida ao pesquisador publico, desde que
ndo esteja em estagio probatdrio, licenca sem remuneragdo para
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constituir empresa com a finalidade de desenvolver atividade em-
presarial relativa a inovacao.

§ 12 A licencga a que se refere o caput deste artigo dar-se-& pelo
prazo de até 3 (trés) anos consecutivos, renovavel por igual periodo.

§ 22 Ndo se aplica ao pesquisador publico que tenha constitui-
do empresa na forma deste artigo, durante o periodo de vigéncia da
licenca, o disposto no inciso X do art. 117 da Lei n 8.112, de 1990

§ 32 Caso a auséncia do servidor licenciado acarrete prejuizo as
atividades da ICT integrante da administracdo direta ou constituida
na forma de autarquia ou fundagdo, podera ser efetuada contratagao
temporaria nos termos da Lei n 8.745, de 9 de dezembro de 1993,in-
dependentemente de autorizagdo especifica.

Art. 16. A ICT devera dispor de nicleo de inovacdo tecnoldgica,
proprio ou em associagao com outras ICT, com a finalidade de gerir
sua politica de inovagao.

Paragrafo tnico. Sdo competéncias minimas do nicleo de ino-
vacdo tecnoldgica:

| - zelar pela manutengdo da politica institucional de estimulo
a protecdo das criacdes, licenciamento, inovacdo e outras formas de
transferéncia de tecnologia;

Il - avaliar e classificar os resultados decorrentes de atividades
e projetos de pesquisa para o atendimento das disposicoes desta Lei;

Il - avaliar solicitagcdo de inventor independente para adocio
de invencao na forma do art. 22;

IV - opinar pela conveniéncia e promover a protecao das criagoes
desenvolvidas na instituicao;

V - opinar quanto a conveniéncia de divulgacdo das criagoes
desenvolvidas na instituicdo, passiveis de protecdo intelectual;VI -
acompanhar o processamento dos pedidos e a manutengao dos titulos
de propriedade intelectual da instituicao.

Art. 17. A ICT, por intermédio do Ministério ou érgdo ao qual
seja subordinada ou vinculada, mantera o Ministério da Ciéncia e
Tecnologia informado quanto:

| - a politica de propriedade intelectual da instituicdo;
Il - as criagdes desenvolvidas no ambito da instituicdo;
Il - as protegdes requeridas e concedidas; e
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IV - aos contratos de licenciamento ou de transferéncia de
tecnologia firmados.

Paragrafo Gnico. As informagdes de que trata este artigo devem
ser fornecidas de forma consolidada, em periodicidade anual, com
vistas a sua divulgacdo, ressalvadas as informacoes sigilosas.

Art. 18. As ICT, na elaboracdo e execucdo dos seus orcamen-
tos, adotardo as medidas cabiveis para a administragdo e gestdo da
sua politica de inovagdo para permitir o recebimento de receitas e
o pagamento de despesas decorrentes da aplicagdo do disposto nos
arts. 42, 62, 82 e 9%, o pagamento das despesas para a protecao da
propriedade intelectual e os pagamentos devidos aos criadores e
eventuais colaboradores.

Paragrafo dnico. Os recursos financeiros de que trata o caput
deste artigo, percebidos pelas ICT, constituem receita prépria e de-
verdo ser aplicados, exclusivamente, em objetivos institucionais de
pesquisa, desenvolvimento e inovacao.

CAPITULO IV
DO ESTIMULO A INOVACAO NAS EMPRESAS

Art. 19. A Unido, as ICT e as agéncias de fomento promoverdo e
incentivardo o desenvolvimento de produtos e processos inovadores
em empresas hacionais e nas entidades nacionais de direito privado
sem fins lucrativos voltadas para atividades de pesquisa, mediante a
concessao de recursos financeiros, humanos, materiais ou de infra-
estrutura, a serem ajustados em convénios ou contratos especificos,
destinados a apoiar atividades de pesquisa e desenvolvimento, para
atender as prioridades da politica industrial e tecnoldgica nacional.

§ To As prioridades da politica industrial e tecnolégica nacional
de que trata o caput deste artigo serdo estabelecidas em regulamento.

§ 22 A concessao de recursos financeiros, sob a forma de subven-
¢do econdmica,financiamento ou participagdo societéria, visando ao
desenvolvimento de produtos ou processos inovadores, sera precedida
de aprovacdo de projeto pelo érgdo ou entidade concedente.

§ 32 A concessdao da subvencdo econdmica prevista no § 1°
deste artigo implica, obrigatoriamente, a assuncdo de contrapartida
pela empresa beneficiaria, na forma estabelecida nos instrumentos
de ajuste especificos.
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§ 4¢ O Poder Executivo regulamentara a subvencdo econémica
de que trata este artigo, assegurada a destinagao de percentual mini-
mo dos recursos do Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnologico - FNDCT.

§ 52 Os recursos de que trata o § 4° deste artigo serdo objeto
de programacdo orgamentaria em categoria especifica do FNDCT,
ndo sendo obrigatéria sua aplicagdo na destinagao setorial originaria,
sem prejuizo da alocagdo de outros recursos do FNDCT destinados
a subvencdo econdmica.

Art. 20. Os 6rgdos e entidades da administracdo puablica, em
matéria de interesse publico, poderdo contratar empresa, consércio de
empresas e entidades nacionais de direito privado sem fins lucrativos
voltadas para atividades de pesquisa, de reconhecida capacitagdo
tecnolégica no setor, visando a realizacdo de atividades de pesquisa
e desenvolvimento, que envolvam risco tecnolégico, para solugao
de problema técnico especifico ou obtengao de produto ou processo
inovador.

§ 12 Considerar-se-a desenvolvida na vigéncia do contrato a que
se refere o caput deste artigo a criagdo intelectual pertinente ao seu
objeto cuja protecdo seja requerida pela empresa contratada até 2
(dois) anos apds o seu término.

§ 2° Findo o contrato sem alcance integral ou com alcance
parcial do resultado almejado, o érgdo ou entidade contratante, a seu
exclusivo critério, podera, mediante auditoria técnica e financeira,
prorrogar seu prazo de duragdo ou elaborar relatério final dando-o
por encerrado.

§ 32 O pagamento decorrente da contratagdo prevista no caput
deste artigo sera efetuado proporcionalmente ao resultado obtido nas
atividades de pesquisa e desenvolvimento pactuadas.

Art. 21. As agéncias de fomento deverdo promover, por meio
de programas especificos, acdes de estimulo a inovagdo nas micro
e pequenas empresas, inclusive mediante extensdo tecnolégica rea-
lizada pelas ICT.
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CAPITULO V
DO ESTIMULO AO INVENTOR INDEPENDENTE

Art. 22. Ao inventor independente que comprove depésito de
pedido de patente é facultado solicitar a adogdo de sua criagdo por
ICT, que decidira livremente quanto a conveniéncia e oportunidade da
solicitacdo, visando a elaboracdo de projeto voltado a sua avaliagao
para futuro desenvolvimento, incubagdo, utilizagdo e industrializagao
pelo setor produtivo.

§ 12 O ndcleo de inovagao tecnolégica da ICT avaliara a inven-
¢do, a sua afinidade com a respectiva area de atuagdo e o interesse
no seu desenvolvimento.

§ 22 O nucleo informaréd ao inventor independente, no prazo
maximo de 6 (seis) meses, a decisdo quanto a adogdo a que se refere
o caput deste artigo.

§ 32 Adotada a invencdo por uma ICT, o inventor independente
comprometer-se-a, mediante contrato, a compartilhar os ganhos eco-
nomicos auferidos com a exploragao industrial da invencao protegida.

CAPITULO VI
DOS FUNDOS DE INVESTIMENTO

Art. 23. Fica autorizada a instituicao de fundos mutuos de investi-
mento em empresas cuja atividade principal seja a inovagao, caracte-
rizados pela comunhdo de recursos captados por meio do sistema de
distribuicdo de valores mobiliarios, na forma da Lei n06.385, de 7 de
dezembro de 1976, destinados a aplicacdo em carteira diversificada
de valores mobiliarios de emissdo dessas empresas.

Paragrafo Gnico. A Comissdo de Valores Mobilidrios editara
normas complementares sobre a constituicdo, o funcionamento e a
administracdo dos fundos, no prazo de 90 (noventa) dias da data de
publicagdo desta Lei.

CAPITULO VI
DISPOSICOES FINAIS

Art. 24. A Lei n08.745, de 9 de dezembro de 1993, passa a
vigorar com as seguintes alteracoes:
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VII - admissao de professor, pesquisador e tecn6logo substitutos
para suprir a falta de professor, pesquisador ou tecnélogo ocupante
de cargo efetivo, decorrente de licenca para exercer atividade em-
presarial relativa a inovagao.

PAIE A2 e

art. 2%

V - no caso do inciso VIl do art. 22, desde que o prazo total ndo
exceda 6 (seis) anos.” (NR)

Art. 25. O art. 24 da Lei n 8.666, de 21 de junho de 1993,
passa a vigorar acrescido do seguinte inciso:

DAIE 24, i

XXV - na contratagao realizada por Instituicdo Cientifica e Tec-
nolégica - ICT ou por agéncia de fomento para a transferéncia de
tecnologia e para o licenciamento de direito de uso ou de exploracdo
de criagdo protegida.

Art. 26. As ICT que contemplem o ensino entre suas atividades
principais deverdo associar, obrigatoriamente, a aplicagao do disposto
nesta Lei a agdes de formacdo de recursos humanos sob sua respon-
sabilidade.

Art. 27. Na aplicacdo do disposto nesta Lei, serdo observadas
as seguintes diretrizes:

| - priorizar, nas regides menos desenvolvidas do Pais e na
Amazonia, agdes que visem a dotar a pesquisa e o sistema produtivo
regional de maiores recursos humanos e capacitagdo tecnolégica;

Il - atender a programas e projetos de estimulo a inovagdo na
indGstria de defesa nacional e que ampliem a exploragdo e o de-
senvolvimento da Zona Econémica Exclusiva (ZEE) e da Plataforma
Continental;

[l - assegurar tratamento favorecido a empresas de pequeno
porte; e
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IV - dar tratamento preferencial, na aquisicao de bens e servi-
cos pelo Poder Piblico, as empresas que invistam em pesquisa e no
desenvolvimento de tecnologia no Pafs.

Art. 28. A Unido fomentara a inova¢do na empresa mediante a
concessdo de incentivos fiscais com vistas na consecucdo dos obje-
tivos estabelecidos nesta Lei.

Paragrafo tnico. O Poder Executivo encaminhara ao Congresso
Nacional, em até 120 (cento e vinte) dias, contados da publicacao
desta Lei, projeto de lei para atender o previsto no caput deste artigo.

Art. 29. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagdo.

Brasilia, 2 de dezembro de 2004; 183 da Independéncia e 116°
da Republica.

LUIZ INACIO LULA DA SILVA
Antonio Palocci Filho

Luiz Fernando Furlan

Eduardo Campos

José Dirceu de Oliveira e Silva
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Anexo M
Conceito preliminar de cursos

Cursos com conceito superior a 3,0.

Zootecnia

Universidade Federal do Reconcavo da Bahia Cruz das Almas BA
Universidade Federal do Ceard Fortaleza CE
Universidade Federal do Espirito Santo Alegre ES
Fundagao Universidade Federal de Vicosa Vigosa MG
Universidade Estadual de Montes Claros Janauba MG
Universidade Federal de Lavras Lavras MG
Universidade Federal (l\j/lousc\ﬁiles do Jequitinhonha e Diamantina MG
Fundacao Univemidadridfzggeral da Grande Dou- Dourados MS
Universidade Federal de Mato Grosso Sinop MT
Universidade Federal Rural da Amazonia Belém PA
Universidade Federal da Paraiba Areia PB

Universidade Federal do Piaui Bom Jesus PI
Universidade Estadual de Londrina Londrina PR
Universidade Estadual de Maringa Maringd PR
Universidade Estadual de Ponta Grossa Castro PR
Universidade Estadual do Oeste do Parana Mareﬁgﬂ d%:;ndido PR
Universidade Federal do Parana Curitiba PR
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana Dois Vizinhos PR

Universidade Estadual'gigewgrte Fluminense Darcy Campos dos Goytacazes R

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro Seropedica RJ
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Universidade Federal de Roraima Boa Vista RR
Fundacao Universidaggniigeral do Pampa - Uni- Dom Pedrito RS
Universidade Federal de Santa Maria Palmeira das Missdes RS
Universidade Federal de Santa Maria Santa Maria RS
Fundacdo Universidade do Estado de Santa Catarina Chapeco SC
Universidade Federal de Sergipe Séo Cristovam SE
Universidade Estadual Paulista JUlio de Mesquita Filho Dracena SP
Universidade Estadual Paulista JUlio de Mesquita Filho Botucatu SP
Universidade Estadual Paulista JUlio de Mesquita Filho llha Solteira SP
Universidade Estadual Paulista JUlio de Mesquita Filho Jaboticabal Sp
Engenharia de Alimentos
Fundacdo Universidade Federal de Vigosa Vigosa MG
Universidade Federal de Lavras Lavras MG
Universidade Estadual de Maringa Maringd PR
Universidade Estadual de Ponta Grossa Ponta Grossa PR
Universidade Federal do Rio de Janeiro Rio de Janeiro RJ
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro Seropedica R
Universidade Federal do Rio Grande do Sul Porto Alegre RS
Universidade de Passo Fundo Passo Fundo RS
Universidade do Vale do Rio dos Sinos Séo Leopoldo RS
Fundacdo Universidade do Estado de Santa Catarina Pinhalzinho SC
Universidade Federal de Santa Catarina Floriandpolis SC
Universidade Estadual Paulista JUlio de Mesquita Filho  S3o José do Rio Preto SP
Engenharia Quimica e Industrial Quimica

Universidade Federal da Bahia Salvador BA
Universidade Federal de Minas Gerais Belo Horizonte MG
Universidade Federal de Uberlandia Uberlandia MG
Universidade Federal do Parana Curitiba PR

Instituto Militar de Engenharia Rio de Janeiro R
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro Rio de Janeiro R
Universidade Federal do Rio de Janeiro Rio de Janeiro RJ
Universidade Federal Fluminense Niterdi RJ
Universidade Federal do Rio Grande do Sul Porto Alegre RS
Universidade Comunitéria da Regido de Chapecd Chapecod SC
Universidade Federal de Santa Catarina Floriandpolis SC
Universidade Federal de Sao Carlos Séo Carlos SP
Universidade Presbiteriana Mackenzie Séo Paulo SP
Quimica

Universidade do Estado da Bahia Salvador BA
Universidade Estadual de Santa Cruz lIhéus BA
Universidade de Brasflia Brasilia DF
Universidade Federal do Espirito Santo Vitoria ES
Universidade Federal de Goias Goidnia GO
Fundacdo Universidade Federal de Vicosa Vigosa MG
Universidade Federal de Alfenas Alfenas MG
Universidade Federal de Juiz de Fora Juiz de Fora MG
Universidade Federal de Lavras Lavras MG
Universidade Federal de Minas Gerais Belo Horizonte MG
Universidade Federal de Ouro Preto Ouro Preto MG
Universidade Federal de S3o Joao Del Rei Sao Jodo Del Rei MG
Universidade Federal de Uberlandia Uberlandia MG
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul Dourados MS
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul Campo Grande MS
Universidade Estadual de Maringa Maringa PR
Universidade Estadual de Ponta Grossa Ponta Grossa PR
Universidade Estadual do Centro Oeste Guarapuava PR
Universidade Estadual do Oeste do Parana Toledo PR
Universidade Federal do Parana Curitiba PR
Universidade Norte do Parand Arapongas PR
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Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia

do Rio de Janeiro Nildpolis R
Universidade do Estado do Rio de Janeiro Rio de Janeiro R
Universidade Estadual ngigeli\rlgrte Fluminense Darcy Campos dos Goytacazes R
Universidade Federal do Rio de Janeiro Rio de Janeiro RJ
Universidade Federal Fluminense Niterdi RJ
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro Seropedica R
Fundacdo Universidade Federal de Rondénia Porto Velho RO
Centro Universitario La Salle Canoas RS
Pontificia Universidade (SIStléIica do Rio Grande do Porto Alegre RS
Universidade Federal de Santa Maria Santa Maria RS
Universidade Federal do Rio Grande do Sul Porto alegre RS
Universidade Luterana do Brasil Canoas RS
Universidade Federal de Santa Catarina Floriandpolis SC
Centro Universitario de Votuporanga Votuporanga SP
Centro Universitario Fieo Osasco SP
Universidade Estadual Paulista JUlio de Mesquita Filho  Presidente Prudente SP
Universidade Estadual Paulista JUlio de Mesquita Filho Bauru SP
Universidade Estadual Paulista JUlio de Mesquita Filho Araraquara SP
Universidade Estadual Paulista JUlio de Mesquita Filho ~ So José do Rio Preto SP
Universidade Federal de Sao Carlos Séo Carlos SP
Universidade S&o Francisco Braganca Paulista SP

Farmacia
Universidade Federal da Bahia Vitéria da Conquista BA
Universidade de Brasilia Brasflia DF
Universidade Paulista Brasilia DF
Universidade Federal do Espirito Santo Sao Mateus ES
Centro Universitario Vila Velha Vila Velha ES
Universidade Federal do Espirito Santo Vitdria ES
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Centro Universitario do Espirito Santo Colatina ES
Universidade Federal de Goias Goidnia GO
Universidade Federal de Alfenas Alfenas MG
Universidade Federal de Minas Gerais Belo Horizonte MG
Universidade Federal de Juiz de Fora Juiz de Fora MG
Universidade Federal de Ouro Preto Ouro Preto MG
Universidade Federal (l‘j/lousc\tﬁiles do Jequitinhonha e Diamantina MG
Centro Universitario Una Belo Horizonte MG
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul Campo Grande MS
Universidade Federal de Mato Grosso Pontal do Araguaia MT
Universidade Estadual da Paraiba Campina Grande PB
Universidade Federal do Parana Curitiba PR
Universidade Estadual do Oeste do Parana Cascavel PR
Universidade Estadual de Ponta Grossa Ponta Grossa PR
Universidade Estadual de Londrina Londrina PR
Universidade Estadual de Maringa Maringa PR
Universidade Norte do Parana Londrina PR

Centro Universitario e Maringa - Cesumar Maringa PR
Universidade Norte do Parand Arapongas PR
Universidade Estadual do Centro Oeste Guarapuava PR
Faculdade Inga Maringa PR

Universidade Federal Fluminense Niterdi RJ
Universidade Federal do Rio Grande do Norte Natal RN
Fundacao Universidag:nfi%(ieral do Pampa - Uni- Uruguaiana RS
Universidade Federal do Rio Grande do Sul Porto Alegre RS
Universidade Federal de Santa Maria Santa Maria RS
Pontificia Universidade CSISTé\ica do Rio Grande do Porto Alegre RS
Universidade Luterana do Brasil Canoas RS
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Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e

das Misses Frederico Westphalen RS
Universidade de Caxias do Sul Caxias do Sul RS
Universidade de Cruz Alta Cruz Alta RS
Universidade Federal de Santa Catarina Floriandpolis SC
Universidade da Regido de Joinville Joinville SC
Universidade do Vale do ltajaf Itajaf SC
Universidade Estadual de Campinas Campinas SP
Universidade Paulista Campinas SP
Faculdade de Medicina do ABC Santo André SP
Universidade Presbiteriana Mackenzie Séo Paulo SP
Universidade Paulista Assis SP
Universidade Paulista Santana de Parnaiba SP
Universidade Paulista Séo Jose dos Campos SP
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho Araraquara SP
Universidade Paulista Bauru SP

Centro Universitario Central Paulista Séo Carlos SP
Universidade do Vale do Paraiba Séo Jose dos Campos SP
Universidade Paulista Ribeirdo Preto SP
Universidade Cruzeiro do Sul Séo Paulo SP
Universidade Paulista Séo Paulo SP

Centro Universitario de Rio Preto Sao Jose do Rio Preto SP
Universidade do Sagrado Coracao Bauru SP
Universidade Anhembi Morumbi Séo Paulo SP
Universidade de Ribeirdo Preto Ribeirdo Preto SP
Universidade Sao Judas Tadeu Séo Paulo SP
Universidade Sao Francisco Campinas SP
Centro Universitario Herminio Ometto de Araras Araras SP

Fonte: adaptado de INEP (2012).
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Anexo N

Estrutura quimica e férmula molecular
de agonistas, promotores de crescimento
e anticoccidianos de sintese quimica
autorizados para uso no Brasil

Cloridrato de ractopamina

Classifica-se como agonista. Seu papel ndo é combater micror-
ganismos patogénicos ou que atrapalhem o desempenho animal, mas
sim direcionar os nutrientes para promover a produgdo de musculo,
em vez de gordura.

Férmula molecular Estrutura quimica

OH
C,,H,,CINO L Hﬁf\/@ -
18" 24 3
HO CHg

Acido 4-hidroxi-3-nitrobenzeno (acido 3-nitro)

E usado em adicdo a monensina e lasalomicida.

Férmula molecular Estrutura quimica

o
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Amprdlio

Férmula molecular Estrutura quimica

NH,
K SN
C14H19N4C| | Ve | N/

Cloridrato de clorexidina

Férmula molecular Estrutura quimica

HN NH
HN  Y—NH HN—{  NH
NH HN

C22H30 N10C|2 HN NH
Cl Cl
Decoquinato
o O
-0 O
C24H35 NOS |

N o™

H
Diclazuril

E analogo dos nucleotideos.

Férmula molecular Estrutura quimica
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Etopabato

E um aditivo complementar que melhora o efeito coccidiostatico
de outros aditivos como a nicarbazina e amprolio.

Férmula molecular Estrutura quimica

o o~
C,,H sNO, PN /©\)ok/\

Halquinol
Férmula molecular

OH OH
_N N
C18H11C|3N2O2 T o
i cl

Halofuginona
(¢] OH
Cl ",
C,H,,BrCIN,O, m’\g/Hé
Br N
Metilbenzoquato

E também chamado de nequinato.

Férmula molecular Estrutura quimica
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Nicarbazina

Férmula molecular Estrutura quimica
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Cloridrato de robenidina

Férmula molecular Estrutura quimica
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Férmula molecular Estrutura quimica
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Anexo O

Noticias de empresas ligadas aos
aditivos para alimentagao animal
ao redor do mundo

Noticia |

O Grupo Adisseo, informa o excelente progresso da constru¢do
da sua nova e inteiramente integrada planta de producdo de metio-
nina. A planta estd sendo instalada no Parque Industrial Quimico
de Nanjing, na Provincia de Jiangsu, Republica Popular da China, e
esta sendo construida em conjunto com a China National Buestar,
companhia da qual a Adisseo é subsidiaria.

A producdo nesta nova planta sera iniciada em duas fases. A
primeira fase esta prevista para abril de 2013, com a producdo de 70
mil toneladas métricas anuais. A capacidade maxima de produgao
da planta, 140 mil toneladas métricas por ano, sera atingida numa
segunda fase.

A nova planta converterd matérias primas como propileno e
enxofre em produtos intermediarios e, posteriormente, em metio-
nina liquida. A construgdo teve inicio em agosto de 2010. Mais de
1.200 trabalhadores estdo atualmente engajados na construgao local
da planta.

Noticia 2

A Novozymes, empresa de capital dinamarqués que ja conta
com uma fabrica no Parand, estd estudando a abertura de novas
unidades para fabricacdo de enzimas no Brasil, para producdo de
etanol celulésico, feito a partir de sobras como o bagaco de cana-
-de-actcar. Cada tonelada de etanol celul6sico necessita de 50
kg de enzimas. Recentemente, a Novozymes inaugurou, nos EUA,
sua 12 fabrica dedicada a enzimas para etanol celulésico, onde
foram investidos US$ 200 milhoes. A ideia é inaugurar a fabrica
brasileira em 2013.
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Noticia 3

A americana Phibro quer tomar a dianteira na drea de satde
animal no Brasil com sua versatil molécula, que promete ganhos
de producao tanto com bovinos quanto com canaviais

No inicio de 2010, o executivo Stefan Mihailov aceitou um novo
desafio profissional. Assumiu a vice-presidéncia da Phibro Animal
Health para a América Latina. A empresa é subsidiaria do grupo
norte-americano Philipp Brothers Chemicals Inc., um dos maiores
do mundo na produgdo de aditivos para nutricdo animal, com cerca
de 30% do mercado brasileiro. Logo ao desembarcar na empresa,
Mihailov definiu o objetivo que deveréa norted-la nos préximos anos:
ampliar a participagdo de mercado nos produtos voltados para a bo-
vinocultura. Atualmente, o setor responde por 15% do faturamento
do grupo no pais, enquanto o mercado de aves representa 75% e o
de suinos, 10%.

“Queremos que os bovinos respondam pela metade do nosso
faturamento em trés anos”, afirma Mihailov. Em 2010, a receita da
divisao global de satide animal da companhia ficou em torno de R$
850 milhdes. S6 as unidades de Guarulhos e Braganca Paulista (SP)
movimentaram R$ 160 milhdes, o que responde por quase 20% do
faturamento total da Phibro nessa érea.

Para fazer com que a participagdo no mercado de bovinos ganhe
peso nos proximos anos, a Phibro aposta suas fichas nos produtos me-
Ihoradores de performance. A queridinha da fabricante multinacional
€ uma substancia produzida unicamente nas unidades do Brasil, que
atende pelo nome de Virgiamicina.

Apenas no primeiro semestre de 2011, a empresa registrou cres-
cimento de 41% no Brasil. Com isso, os investimentos em estrutura
e pesquisa continuam. De 2009 até o inicio do primeiro semestre
de 2011, foram aplicados R$ 10,4 milhdes nas unidades brasileiras.

Paralelamente ao setor de nutricio animal, a Phibro também
opera no mercado de etanol. A mesma Virgiamicina que gera ganhos
na pecuaria, em outra formulagdo produz o Lactrol, que proporciona
um aumento de produtividade da cana. A substancia ja é usada nos
canaviais dos Estados Unidos, chegou ao Brasil ha trés anos. “O
efeito é parecido com o do gado”, diz Gustavo Guedes, gerente de
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vendas da Phibro. “A molécula entra no processo de fermentagao,
controlando as bactérias contaminantes, aumentando o rendimento.”
No Brasil, o produto ja é utilizado por grupos como Cosan e Guarani,
por exemplo.

Noticia 4

O Grupo Adisseo anuncia a aquisi¢do de 90% da Innovia.

A Innov’ia é um dos lideres europeus na concepgdo e trans-
formacao sob demanda de ingredientes em p6 e granulados para
as inddstrias de alimentos, de alimentacdo animal, e para os setores
quimico, cosmético, e farmacéutico.

Adisseo é o 3° maior fabricante de aditivos e solu¢des nutricionais
para animais no mundo. O Grupo desenvolve, fabrica e comercializa
principalmente os seguintes aditivos: metionina, uma linha completa
de vitaminas e um complexo de enzimas. Além disso, a Adisseo
também tem negdcios na area de produtos sulfurosos (H2S, CS2 e
acido sulfirico), essenciais para a produgao da metionina.

A Adisseo emprega 1.300 pessoas, e possui trés laboratérios de
pesquisa e cinco instalagdes de producdo, na Franca, Espanha e EUA.
Em 2010, o Grupo realizou vendas de mais de 1 bilhdo de Euros.

Desde janeiro de 2006, a Adisseo é uma das principais subsi-
diarias da China National BlueStar, o principal player da indistria
quimica chinesa, com mais de 26.500 funcionarios e 5,2 bilhdes de
Euros em vendas, em 2010.

Noticia 5

A Adisseo vai investir mais de 100 milhées de Euros nas suas
plantas de produgao da Franga (Roches-de-Condrieu, Roussillon
y Commentry) e Espanha (Burgos).

Com este novo programa de investimento, a Adisseo antecipa-se
para responder ao constante crescimento mundial da demanda por
metionina. As previsdes apontam que a expansdo do mercado global
de metionina alcance um aumento anual superior a 4% durante os
préximos cinco anos, em sintonia com o crescimento da produgao
mundial de proteina animal e, em particular, do segmento avicola.
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Noticia 6

InVivo NSA adquire a Vitagri e Evialis assume a gestio integrada
do negécio

A InVivo, empresa francesa de nutri¢ao e satide animal anunciou
nesta terca-feira, 27/12/2011, que adquiriu a Vitagri, empresa de ori-
gem brasileira com sede em Apucarana (PR), tradicional no mercado
de premix e servigos para nutricao animal. Com isso, o grupo transfere
a gestdo integrada da empresa para a Evialis do Brasil, sua plataforma
de operagdes no pais.

Os termos financeiros da transagao nao foram divulgados, mas a
partir de agora, a Evialis passa a atingir um faturamento anual na casa
dos R$ 600 milhoes e a contar com 12 unidades industriais no Brasil.

Noticia 7
Pfizer compra Alpharma

Em uma operagao estratégica global, a Pfizer anunciou, no final
de 2010, a aquisicao da King Pharmaceuticals. Nessa transacao, os
negocios da Alpharma, divisdo de satde animal da King, também
foram incorporados a Pfizer Satide Animal. No Brasil, a operagao
foi aprovada sem restricdes pelo Conselho de Defesa Economico
(CADE) em 23/03/2011.

A Alpharma é uma empresa global que atua no desenvolvimento,
registro, fabricacdo e marketing de aditivos alimentares com adigao
de medicamento (MFA) e produtos terapéuticos soltveis em agua,
principalmente para aves, gado e suinos. No Brasil, conta com uma
unidade fabril em Itajai (SC)

Noticia 8

A Evonik esta planejando investir 500 milhoes de euros em uma
nova instalacdo de metionina em Singapura, que estd programada
para iniciar a producdo em 2014.
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A producdo de carnes é parte significativa do PIB do
agronegocio brasileiro, contribuindo com valores expressi-
vos na balanga de comércio exterior do pars.

Aumentar a produtividade tem sido uma preocupacao
dos criadores brasileiros. Busca-se, simultaneamente, au-
mentar a qualidade e a quantidade do produto final e mini-
mizar o impacto ambiental da producdo. A utilizagao de
aditivos alimentares aumenta a eficiéncia no uso dos ali-
mentos por parte dos animais.

A produgao de aditivos para alimentagao animal é uma
atividade especializada que se caracteriza por grande con-
tedido tecnoldgico e alto valor agregado, onde se entrela-
¢cam a cadeia da quimica fina e a cadeia de produgao de
carnes.

Este estudo faz a abordagem sistémica do processo de
producdo e importagao de aditivos para alimentacao ani-
mal, englobando os agentes principais das cadeias produti-
vas, além dos agentes de apoio e regulacao.

A Metropole Solucoes Empresariais € uma empresa fo-
cada em gerar solugdes rapidas e eficazes para seus clien-
tes —do setor publico e privado. Tem orgulho de ter condu-
zido o estudo que originou esta obra e também em acredi-
tar e editar este projeto.
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